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ABTOMATIAMITHPWITAH JIOHUXAJall TH3UMUAA KOHCTPYKTOPIIHMK XYXKKATIAPUHHU HILTA0

YUKW COXacuaa 3apyp Oynaauran MalvHACO3IMK YU3MAYMIIMTHHUHT aCOCUM TyIIyHYalapH Ba
ylIapHH IAKJUIAHTUPUII YCYJUTApUHU Kapad YTui Oynaxak KacO TabIUMU YKUTYBUMIAPUHUHT
JOWUXATalI-KOHCTPYKTOPIUK HMIUIAPUHU MAKUIAHTHPHII Ba Oa)XapUIIHU aBTOMATIAIITHPHII
coxacu Oyitmua axOOpOT-KOMMYHHMKAIIMOH TaEprapiurvuHi TaKOMHJUIAIITHPHUIITHUHT OMPUHYN
nyHanumm xucobmanaau|7].

WkkuHuM WyHAIMIIIA KOHCTPYKTOPJIMK XyXoKaTiaapuHu aBromaTmamtupui (KXA)
TU3UMHU TY3WJIMACU Ba YHU KYPHUILIHUHT aCOCUM TaMoimiiapu Kapad yTumaau.

bynaxak kacO TabIMMH YKUTYBUMJIAPHHHUHT aXOOpOT-KOMMYHHUKAIIMOH TalErapauruHu
KOMITBIOTEPJIN JIOWHXAJall BOCUTAIapU acCOCHIa TAKOMWIIAIITUPUIIHUHT YYMHYM WYHAIUIIMAa
AJIT (aBTOMATIAITHpPWITaH JOWUXANAll THU3UMIIAPH)IAa KOHCTPYKIUSIIALITa, TE€OMETPHK
MOJICIUTAIITHPHUINTa 3aMOHABUI EHIamIyBiap Ba TpapuK MabIyMOTIApHU TAIIKWI JTHII,
KOHCTPYKTOPJIMK XY>KAaTJIapuHH UIIUTA0 YMKUII Ba Oa)KapHITHU aBTOMATIAIITHPHUII JKapaéHUIa
FEOMETPHUK OOBEKT Ba TEOMETPUK TACBUPHHU SIPATHUII METOIapy KypuO unkunaau[§].

TypTuHun HyHanmumaa ax6opor rpaduk TU3MMIapAaH QoiJanaHuil coxacu Oyinya
Tal€prapJuK aBTOMATJIALITUPWITaH JOMUXajlall TU3MMIAPUHUHT MYXUM TypiapuaaH Oupu
oynran “Kommnac-3D” muconuaa kapad yTumaau.

bynaxak kacO TabIuMU YKUTYBUMWIAPUHUHT JTOWHUXANANI-KOHCTPYKTOPJIUK HILIAPUHU
MIAKJUTAHTUPUII Ba Oa)KapuIIHM aBTOMATJIAITHPHII coxacHu OYyiindya axGopoT-KOMMYHHKALIMOH
TaléprapJuruHi TaKOMUUIAIITUPUIIIHUHT aCOCUI MyHaNMIUIApUHU KUCKadya Kapad yTamus.

1. Tanabanapoa asmomamiauimupuiean JLOUUXANAUL MUSUMUOA KOHCMPYKMOPAUK
Xyorcorcamaapury uunad yukuuioa 3apyp 0y1aouean MauuHaco3IUK YUSMasuiueuea ouo acocull
MYWYHYATAPHU PUBOHCTAHMUPULL 84 MYCMAXKAMLAU.

bynaxak kacO TabauMu YKUTYBUMWJIAPUHUHI JIOWHXAJIANI-KOHCTPYKTOPJIUK HIUIAPUHU
HIAKJUTAHTUPUII Ba Oa)KapUIIHU aBTOMATJIAIITHPHILI coXacu OViinua axO0opoT-KOMMYHUKAIIMOH
TaU€prapiUruHl ~ TAKOMWUTAIITUPUINHUHT  OUPUHYM  HYHAIMIIM  aBTOMATJIAIITHPUITaH
JoHUXanam TH3UMHIA KOHCTPYKTOPJIMK XYXKaTHMHU UITA0 YMKUII cOXacuaa 3apyp Oynanurax
MalIMHACO3JIMK YM3MAUMWIMTUHUHT acOCUM TYyUIyHYaJlapUHU Ba YJIapHU [IAKJUTAHTUPHIL
ycyJutapuHu Kapad yrtum xucoOmanamau. Jlactma® Oyrom (ZIeTan)HUHT SCKU3WHH YH3WIIIArd
acocuil TymyH4anmap Kapa® yTumaau. Jletanm SCKM3MHM OJMII Y4yH KyHUaaruigap TasHY

MabJIyMOTJIap XI/IC06J'IaHaI[I/II ACTaJIb, NCTAJIHUHI' aKCOHOMCTPUK TACBHPH, 6YIOMHI/IHI‘ YMy'MI/Iﬁ

KYPUHMILY Yu3MacH[9].
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JleTamHUHT WIMYM YU3Macd YMYMUW KYPHHHUIIJIArd 4YW3Maja akc ATraH axOopoTmaH
doiinananran xouaa Xocw1 KiuiuHaau. by sxkapan nerannamrupuin aevinnaau (3-unosa).

2. Tanabanapuu AJIToan ghotidaranuwt wapoumuda KOHCMPYKMOPAUK XYHCHCAMAAPUHU
unab yuKuw 6a 6ANCApUUHU A8MOMAMIAUMUPULL 80CUMATIAPUHU KYIIAWU2A VP2AMULL.

bynaxkak kacO TabJIMMU YKUTYBUHJIAPUHUHT aXOOPOT-KOMMYHHUKAIIMOH Tal€prapiauruHu
TaKOMHJITAIITUPUILIHUHT KOHCTPYKTOPJIMK XYyxoKariaapuuau aromaTinamtupuil (KXA) tuzumu
Ty3WJIMacH Ba YHH KYPHIIHUHI acOCHUH TaMOWWJIapUHU Kapal® YTl OWiaH y3BHH OOFIUK 2-
HyHanummHu Kapal® yTuiiga yinap aactiad 3aMOHaBUM MalIMHACO3JIUK PUBOMIIAHUIIHHUHT
acoCHil TEHJCHUMSJIApU: MallMHA Ba KOHCTPYKIUSAJIAp WINYM [apaMETPJIAPUHUHT OPTHUILH,
yIApHUHT MOJITUH Ba SHEPTOXKMUHUHT Nacaiumman owmunuiapu mapt| 10].

byrynru kyH tanabnapura MyBoQUK OYIUIIM y4dyyH JOWMXajlall >Kapa€HU JOMUXAHUHT
Oapua Oockuwiapujaa aBTOMATIAIITUPWITaH OYymumu  so3uM. byHu ¥3apo  OOFnuK
KOHCTPYKTOPJIHK, Xucobnam Ba TexHonoruk gactypiau Bocutamap CAD/CAM/CAE opkamnu

amajira OIIUPHII 3apyp.

Cyur Oynmaxkak KacO TabBIMMU  YKUTYBUMJIADUHUHT  aXOOpOT-KOMMYHHKAIIMOH
Tal€prapiuruHl  TAaKOMWUIAIITHPUIN  JKapa€HHa  KOHCTPYKTOPIUK  XYXOKaTJIapUHU
apromarnamtupuil (KXA) Tu3umu Ty3uJiMacu Ba YHM KYPHUIIHHUHT aCOCHH TaMOMMIUTApUHU
kKapab Vyrmmagu. Tamabamap KOHCTPYKTOPJIMK Xyxokariapwau atoMamimamTupum (KXA)
TU3UMMHUHT aCOCUI UMKOHMSTIApU OMiaH TaHUIITHpHIaau. KOHCTpYKTOpIuK XyXoKaTiaapuHu
apromarnamtupuil (KXA) THU3UMH KOHCTPYKTOPJIMK XYAOKATIapu KYPUHHUIIUIATH Tpaduk
ax0opoTIapHHU KUPUTHIII, CaKJalll, KaifTa HIIall Ba YUKapUIl HIapuHu O6axapamu|11].

3. Ipagux sa mammu axdoopomunu spamuwl HCapaéHuoda sccuepagur myxappupoar
Gouoananuw coxacuoa maépeapiux.

bynaxak kacO TabIMMM YKUTYBUMJIAPUHHUHI aXxOOpOT-KOMMYHHUKAIIMOH TalérapauruHu
KOMIIBIOTEPIIN JIOMHMXaJall BOCUTATApU aCOCHIa TAKOMIUTAIITUPUIIHUHT YYUHYM HYHAIUIINAIA
AJITna KOHCTPYKTOPJIMK XYXOKaTJIapUHM WIUIA0 YUKUII Ba Oa)kKapUIIHM aBTOMATJIAILTHPHIL
*KapaéHuJa KOHCTPYKIMSUIAIIra, T€OMETPUK MOJE/UIAIITUPUILITa 3aMOHABUM EHJalIyBiIap Ba
rpaduk MabIyMOTIApPHHM TAIIKWJI JTHUII, TEOMETPUK OOBEKTIap Ba TEOMETPHK TacBHUpIAp
MOJICJUIAPUHHU SIPATHUII METOTApU KYPUO YUKHIIAIH.

AWHMKCA, XO3UPTH 3aMOH HIIIA0 YUKAPHINK YIYH J0y3ap0 OyiraH caHOAT MHTEPAKTHUB
rpaduK TU3MMIIAPHU Y3JIAMITHPHUINTa Ba KEWWHTH Maxcyc (anmap Oyiinya YKyB Kypciaapuia
ynapaaH (oiganaHuira anoxuaa YbTHO0P KapaTHiiaan.

Bynna 6ynaxak myraxaccucnap (kach TabIuMH YKUTYyBUMJIApW)Tra KyHuaara macananap

Oyiinya Ounum Gepumnaau:
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— KOMIIbIOTEp TpauK BOCHUTAJAPUHUHT  XO3UPrd  XOJaTH Ba  PUBOMKIAHUII
TEHACHIMIapU, MyXaHIUCIUK axOOpOoT TU3MMIIapHa Ba aMalui JacTypiapja YHUHI YpHU Ba
aXxaMMsITH;

— KOMIIbIOTEp rpadukacu BOCHTalapy OWIaH TEXHUK OOBEKTIapHU TI'€OMETPUK
MOJCIIIAITUPHILI METOLJIAPU Ba BOCUTAIIAPH;

— JIONMXAJIAII-KOHCTPYKTOPIUK TONIIUPUKIAPUHU OaxkapyIInIIN Ba
pacMUIJIAIITUPUIIMILIMHY aBTOMATJIALITUPULI METOAJIAPHU Ba BOCUTAJIAPH.

Bynaxak xkacO TapIMMU YKUTYBUMIIAPH KyHUaruiaapra ypratuiaim:

— MYXaHIHUCIHUK (aoIuATHAa KOMIIbIOTEp IpaduKach BOCHUTATAPHHM aCOCIIAHTaH XO0JIIa
TaHJIALI Ba MY>)KacCaMJIAIITUPULIHY aMaJjira OLINPHILL;

— TUOMK MYXaHIUCIIMK MacajaJlapuHU €4MII YYyH TE€OMETPUK MOJEUIAITHPULIT
METO/JIapy Ba BOCUTaJIapuAaH (ol jalaHuII;

— XO3HPTH 3aMOH HIUTA0 YUKAPUIIH yIyH J0i13ap0 OViraH Ba KSHUHTH Maxcyc daHmap
O6yinua YKyB Kypciapuaa yinapiaaH QoijanaHuIaJuraH WHTEPaKTHB TpauK TU3MMIApHUHT
WHCTPYMEHTAJl JacTypiu BocuTanapuaan doigananum|12].

4. Axbopom epagukoan ¢houdaranuw coxacuoa mauépeapaux (“‘Komnac-3D”
musumnapu, CALS/UTTH-mexnonrocusinapu mucoauoa)

bynaxak kacO TabauMMM YKUTYBUMIAPUHUHI aXxOOpOT-KOMMYHHUKAIIMOH TalérapauruHu
KOMIIBIOTEpJIM ~ JIOWMXAJall BOCHUTaJapyd  acoCHJa TaKOMWUIAIITHUPUIIHUHT  TYPTUHYU
HyHanmummaa axoopor rpadux TulumiapaaH (QoiganaHum coxacu Oyinya Tal€prapiauk
aBTOMATJIAIITUPUIITAH JOUMXAJAll TU3UMIIADUHUHT MyXUM Typiapuaan oupu oynran “Kommac-
3D” muconuaa, mynunraek CALS/UITM-TexHomorusiapu acocuaa Kapad YTuiaiam.

CALS/UITN-Texnonorusiapu Oyiinua amanuii KyHUKMalapHU Y3IalITUPHII KapaéHUHU
Ky1a0-KyBBaTjall ydyyH TEXHHKA OJMH TabliUM Myaccacajapujia BUPTyall JlabopaTOpHUsHU
KUpUTHII MyMKUH. By coxama Myraxaccuciap Taii€piamn Ba TEXHUKAa HUXTHUCOCIUTH Oyiinua
MyTaxaccHucjap Tal€piamra Ha3apuil €HIAllyBJIap COXAaCUAAard WIMHHA TaAKUKOTIAPHU TaxXJIWII
stumi, CALS/MITN-TexHONOrUAIapy coXacuaard MyTaxaccuciapra MajlakaBMi TanabllapHU
MIaKJUTAaHTUPUII UMKOHUHH Oepau[13].

TexHuka onuii TabIUM Myaccacajapuja Oynakak KacO TabIUMH YKUTYBUMJIAPUHUHT
CALS/UITN-TexHOMOTUNIAPUHN YYKyp Y3nmamrTupuuuiapu yuyH “KommbroTepnu noinxanarr”
VKyB (aHM Ma3MyHHHU OOWHTHIN Ba YHUHI KacOMH HYHAJITaHJIMTMHU TabMUHJAII TaK030
stunanu. Amnukca, CALS/UIIM-texnonorusnapuHu ypratum OyiWndya TETHUIUIM BUpPTYyal
naboparopus ApaTHIL Ba aMaJIU{ UIIAp, YyKyp YHIaHTaH Kypc UIUIapH Ba TUIUIOM JIOHUXajlapu

OunaH TabMMHJIALI 3apyp OYiaau.
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bynaxak kacO tabiumu YrutyBumimapuHuHr CALS/UIIA-TexHOMOTHUSIIApUHN YYKYP
V3IaITHPHUIIDIAPU YIYH UMKOH SIpaTyBUM BHPTYyall JTaOOPATOPUSIHH SPAaTUII Ba (PAOTHSTHHUHT
TAIIKWIA-METOIUK acTIeKTIapuHu Kapab yramus.
2.2.1-xanBanma craHmaptra MyBODHK XoJia MaxXCYJIOTHHHT Xa€THUH IUKIW (WIuiad
YUKapuil) OOCKAWIApH  KeTMa-KeTJIMTUIa MOC  aBTOMATJIAIITHUPWITaH TH3UMJIap Ba
TEXHOJIOTMSUIAPHUHT aCOCHUM TypJIapu PYHXaTH KEITUPHUIITaH.
2.2.1-xanBsan

Byiom xaéruii nuukiu 0ockuuiIapuaa poiigaaHuIAIMIAH AaBTOMATIAIITHPUITAH
THU3UMJIAP BA TEXHOJIOTUSJIAP

Cranpapr 0yiiuya ABTOMATJIAIITHPUJITAH HNammuii (mpeamer) coxa
00CKMYJAPHUHT HOMH TH3UMJIAP

MapkeTuHr Ba 0030pHH CRM, ERP CaHoat UKTHCOI

Yprasuu

Maxcynotuu noiuxanam Ba | CAD/CAE, PDM Jlotinxanam Ba

HIIIA0 YHMKHIII KOHCTPYKITUSIJIAIIHA
aBTOMATJIAII TUPHUIIT

Niiab yukapuin CAD/CAM, PDM Niiab yuKapuImHuHr

)apaCHJIapuHU TEXHOJIOTHK Tal&prapIuruHu

peKaTAMITUPHII Ba UTILTA0 ABTOMATJIAII THPHIIT

YUKHIII

Cotub omui SCM, MRP, B2B, ERP CaHoar UKTHCOI

Nmna6 yukapum €xku xusmar | MRP, MRPII, ERP, PDM Nnab yukapuiiHy TaKul

KypcaTuil JTHUII

Koinamrupum Ba cakiamnt ERP, SCM, PDM Nimnad yuKapuIH TalIKuI
STHII

Cotuin B2C, CRM WxTtucon. Mapketunr

Vpuarum Ba umra tymupum | SCM, PDM TexHuK BocuTanap
AKCILTyaTaIUsICH

TexHuk épaam Ba Xxu3Mar SCM HkTucon. Dxcruyaranus

KypcaTuil

CotyBaan keitunru gaonuar | SCM TapMOK y4yH TEXHUK

Ba MIIUTATHII BOCHTAJIApIaH (O TaTaHHIIT

VYrumnsanus Ba xu3marauar | PDM ODKOJIOTUSA

¢oiinany MyaaTH OXupuaa

KanTa WIIaIl

Kanpanga xkypcarunrammap OyoM XaéTuid UUKIMHWHT —aloxXuja >Kapa€HIapuHU
AaBTOMATJAIITUPHUIN YYyH MYJDKaJUIAaHTaH BOCUTajap Ba TexHojorusuiapaup. byrom xaéruit
IUKIMHUHT anoxyaa OocKUWwiIapy axO0opoT Ba TEXHUK MypakkaOiauru Oyiinya ymapra moc
aBTOMATJAIITUPUITAH TU3UMIIApJaH KEeCKMH (apK KWIaAM XaMmJa Japa)xacH Ba pecypciapu
Oyitrda xap XWJI BOCHTAJIAp Ba XapaXkaTJIapHU KOpUM dTUITHU Tanad staau [35;50;51;52].

Kapab yrunaérran aBTOMATIAIITUPWIraH TH3UMIAp Ba3udacd Ba MYypakKaOIuUru
napakacl Oyitnda yd rypyxra akpaTHIll MyMKHH.
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1) E.B. CynoB OyromiiapHu JIoWHXanaiml Ba ULTad YUKAPUITHUHT aBTOMATIIAIITHPHITAH
TU3UMIIApH KaTOPHTa, SHT aBBaJIO, KyHUAarujIapHu KUPUTAIU: aBTOMATIAIITUPHIITAH JIOMHUXasall
tuzumiapu (CAD); wnpiad yukapumHuHT aproMarTnamTupwirad tusumiaapy (CAM) Ba
myxanguciuk Taxyn (CAE). By 6ockuua goiinxa ycTraa ’KaMOaBHid MIIUTAII Ba HHTETPALIUS
PDM-tusum (Product Data Management — »sieKTpoH XyXoKaTiiap Ba MabIyMOTIApHU
OOIIKApUIIHUHT ABTOMATJIAIITUPHWITAH TH3MMU EKM OyroM Xakuzard Oapya axOopoTiapHu
OOMIKApHUIIIHY TABMHUHIOBYH TAIIKMJINH-TEXHUK TU3UM)1aH (POigaIaHnII OpKaIl TAabMUHIaHAIH
[95].

2) H. Tockunanuur spTHpodHya, OyIOMHH HILIA0 YMKApUII OOCKMYH Y4yH HIILIa0
YUKAPUIIHU OOUIKAPUIIHMA aBTOMATJIAIITHPUIIHU TAabMHUHJIOBYM KOMIIBIOTED TH3HMIIApU
cnenupuk xucobnmaHaau. XOPWXKHHA JaBiarTiapAaa Oy coxaaa KyHuaarda TH3HMIIapaaH
doiigananmnaan: MRP (Material Requirements Planning — wmarepuamiapra >XxTHEXIAPHA
pexanamrupuin), MRPII (Manufacturing Resource Planning — unurab unkapuin pecypciapuiu
pexanamtupui ), ERP (Enterprise Resource Planning — kopxona pecypciapuau Oomkapuii) [99,
15-19].

3) ABTomMarTnamITUpWIraH THU3UMJIAPDHUHT YYMHYM Typyxura KyWugarwiap KUpaiu:
OyIOMHU MaHTHKHH KyJ1a0-KyBBaTiam TusumMiapu, macainad, SCM (Supply Chain Management
— eTka3ud Oepuml KeTMa-KeTIIMTHHHM OOIIKapumn). DJeKTpOH Tuxopar Tuzumiiapu: ERP
TU3UMIIApHUHT Oab3u  Onokimapu; CRM-tusumutap Customer Relationship Management —
xapuaopiap OwnaH y3apo MyHocabarinapHu Oomikapuin). MHTepHer-Om3Hec: B2B (eTka3u6
O6epyBumiiapHuHT OeBocuTa ¥3apo TabcupH); B2C (eTka3ub OepyBuM Ba XapuAOpIapHUHT
OuiIBOCUTA ¥3ap0o TabCUPH).
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