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Kupum.Xo3upru Baktaa kymiad skapa€H Ba Xoaucaiap MaBXyIKH, YJIapHUA TaBCHQIIAIT
YUyH YJapHUHT MUKAOPUN XapaKTepUCTUKalIapu MaBxKya sMmac €ku Te3 y3rapanu. LllyHunrnexk,
MaTeMaTUK MoJeiapia Typiau XWjid MyJjoxaszajapJaH OJUHIaH KHUPYBYM Ba UMKYBUU
y3rapyBumiap opacujaaru 6ornuknapaaH goigananunanu. Taxpuba €Ku CHHOB HaTHXKaTApUHU
acociamr Xamja KaOyn KHJIMHTaH Kapopiap HaTIKalapuHu Oaxosamr MyMKHAH Oyimarax
xoJuiapja »kapaéH €ku Xoaucaiap TaOMaTHMHM YpraHUIll Y4yHAIKCHEpTJIapHHM Oaxojaml ycyinu
Ky manunanu [1].

MaxkoaanuHr TaxJauiIn. TagkukoT 00beKTHHU (POPMATUTAIITUPUILIHUHT MYPAKKaOIUTu EKU
O0BeKTHH TaOWaTH TYFPUCHAATH TYJIAKOHIM axOOpOTIapHU MaBXKyJ SMAaCIUTH OSKCHEPT
TU3UMIIApUJIaH (OHJaaHUIIHY TaKo3a KUJaau. DKCIepTH3a >Kapa€HU 3ca TaKIUM KWJIMHIAH
Oarropat KMIyBUM THnoTe3anap (Tanaad onvHaETrad gakropiapra acocjiaHraH) HYUaaH xap oup
HKCHEPT TOMOHUAAH YMyMHUH Oaxojall acocuaa XaKUKaTra MOC KeIyBYM I'MIIOTE€3aHU aXpaTuo
Oepuninan nbopar. ByHMHr HaTmXkacuaa OOBEKTra ce3wiapiu TabCUp KWIYBUM (akTop EKU
KypcaTkudiap tapTudra conuHanu [2].

MakoJaHMHT MaKcaau. Y 0y MaKkoJaHUHT MaKcaau YpraHmwiaérrad OObeKTHUHT KUPYBUU
Ba YMKYBYM MapaMeTpIapuHH dKCIepTiap yCyiau €pAaaMuia TapTuora COJIMIIME30HUHHU TaIKUK
KWJINIIIaH Hoopart.

Taxpuda éKu CHHOB HATH/KAJAPHHU KAaHTa MIJIALIL.

OObeKTIapHu KYpCaTKUWIApUHU TYFpPUIAH-TYFpU Oaxojall HMMKOHCH3 €EKM Makcajara
MyBoGHUK OynMaca, y Xojja paHrjiam ycyiauaaH QoipamaHuil MyMKUH. PaHriam sxapa&éHu
Vpranunaétrad OObEeKTIapJaH Kalcu OWpHM MyXHMMIIMTWra HWIOpa Kujaau. PaHriamHuHTr
KyHUJaru ycyJiapu aMmanuéTaa KeHT KyyaaHuiMokaa [3,4]:

OJIINI paHTJIALLL,

OeBOCHTa paHTJIAI;

Ky(hTaad TakKocan Ba X.K.

O0oouii  panenawrycynu OOBEKTIAPHU YJIapHU XapakKTeplioBUM (akTop, KypcaTKW4 Ba
ajjoMaryiap Oyinda ycuin €Ky Kamaium TapTHOWa >KOMIAIITHPHUINTa acociaHTrad. Panrmamaa
JKCIepT Xap Oup oObekTra TapTud OulaH HaTypall COHHM MOC KYSAH, SbHU Xap Oup oOBbeKTra
YHHUHT XyCYCHSTHAAH KenuO yukuO, panr Oepuinanu. Panrmap conu capanaHaérran oObeKTIap
conura TeHr 6ymaau. Arap N ta 00bexT ypranunaérran 6yica, XyCycusTd Oyitnda HT Hyy3Iu
00BeKTHUHT paHru 1 ned, Hydys3u sHT nact oObeKkTHUHT paHru N ne6 Oenrminanaau. OObeKT
pPaHTMHMHTI KHMHAMaTH aMaija paHIVIapHUHT TapTHOJaHraH KaTOpHUJArd YHHHI HOMEPHHHU
anrnataau. Macanas, panrnap karopu 1,3,5,7,7,10 6ynca 5 coHura Moc KeJyB4YH paHT 3 ra TEHT.
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AlipuM XoJIIapia SKCepT Oup Heda 00beKTra Oup XUil1 paHr OepHUIy HATHXKACH1a PaHTIIap
COHM OmyaH capaysaHaéTraH OOBEKTIap COHM OMp Xun Oynamai Komagu. Bynmait xosutapna
oOBeKTIapra CTaHJapTIalrad panriaap Oepuianu. bynnaa crangapTiamran panriap coHu N 1ed
dapa3 kunmHaau. bup xun panrra sra 6yiran oObekTiapra XscTaHAapTIIAIITaH paHT OepuiIaiu.
CrappapTiamral paHTHUHT KuAMatd OWp Xl paHraard OOBEKTJIApHUHT paHriap Oyitnua
KOWIAIraH YpUHIAPUHUHT YpTada apuMeTHK KuiMaTura TEeHr. Mucon ydyH Kyduuarua
xanBanaa oemrao0bekT (pakrtop) ra 1-xaasanra myBoduk panrmapu xi(i=1, . . ., 5) 6epuiran
OyncuH.

1-xanBan. Obvekmaapea paneraptu OereuraHuuU.
i 1 2 3 4 5
Xi 1 2 3 2 3

Panrnapu Oyiinua WKKWHYM Ba YYMHYHM YpUHJIApra MOC KeJaguraH WKKWHYH Ba TYPTUHYU
OOBEKTJIApHUHT CTaHAapTiamran paHru Xs=(2+3)/2=2,5 ra tenr Oymamu. Panrnmapu Oyitmua
TYPTUHYMA Ba OCIIMHYM YpUHJIApra MOC KeJlaJuraH TYPTHUHYM Ba OCIIMHYA OOBEKTIAPHUHT
cragmaptiamrad panru Xs=(4+5)/2=4,5 ra tenr Oymamu. Hartmwkana oOBEKTHH paHTIJIAITHHHT
SKYHUH KYPUHUIINA KyWHard 2-xaaBail KypuHUIIUAa OYiasm.

2-xansan. Cmanoapmiawean paneiapoan Gooananud, 00vekmiapea paneiapru Kauma
bencunanuwiu.

[ 1 2 3 4 5
Xi 1 2’5 4’5 2’5 415

N Ta OOBEKTHH paHIJIAIl HATH)KACHIA XOCHJ KHJIMHTaH paHriaap wuruagucu Xs(n)
KyWHJIaru4a aHuKJIaHa/Iu:

X, (n) = Z“: _n(n +1)’

By epaa Xi — i-4n 00beKTra MOC KEJIyBUH paHT. XaKuKaTaH XaM yioy GpopMyiaaHu 2-)kaaBajira
kymtamr HaTwkacuaa Xs(5)=5(5+1)/2=(1+2,5+4,5+2,5+4,5)=15 sxaHIurura UimoHd XOCHIT KHJTHIIT
MYMKUH.

Arap panrnam K Ta skcrieptT TOMOHUIaH Oa)kapuiica, y XoJa xap Oup 0ObEKTHUHT paHTH
X;(=Ln; j=1Kk)6apua skcnepTnap OenrunaraH paHriap OpKamM SKYHHH paHr cudartiia

aHMKJaHaaAu. PaHrnapy WUFUHAMCH SHI KMYUK OYNraH oOBEKTra »HI IOKOpH (OMpUHYM) paHr
Oepuiiaay, akc X0JiJa 3HT MmacT N paHr oepunaau. bomika Konran o6bekTaap OMpUHYN 0OBEKTIa
HUcOaTaH paHriapy MUFUHINCH YCHUIL TapTUOUTa MOC X0Jia TapTUOIaHAIH.

Panrnam ycyauMHMHT acocui IOTYFM YHHHI OCOH aMajra OLIMpPUII OWIaH W30XJIaHAIU.
Ym0y yCcyJTHUHT acOCUM KaMUMIMKIapy Kyiuaaruiap:

O YHUAJIMK KYT OYiamaraH, KHUUK MUKJIOpJAAru oObEKTIapHU paHTJIall, YyHKH YJIapHUHT
conu 15-20 TagaH omica, yJIapHHU paHIJIAll KUITHIAIAU;

o ymly ycynja paHrjiamja TaaKUK KUJIWHAETraH OoOBEKTIap axaMusTH Oyiindya Oupu-
OupHIaH KaHYATKMK (hapKIaHUIIN Macallacy Xajl dTUIIMAcAaH KOTaIu.

besocuma panenaw ycynu. Ymby ycyn xapa€H €ku (akTOpiIapHU MHUKIOp KUXATIaH
Oaxomam Mypakka® OyiaraH xoJiap/a dKCIepTiap yaapHU axaMUSTIWINK dapakacuHu cudar
JKUXATAAH paHIJIalira acociaHTaH. JKCHepT y Ym0y yCylnaoObeKTiap COHU Oyinya Takiaud
KWIMHTaH Juana3oHaa Y3 YI4oB mkanacujaaH ¢(oiganannbd, paHrallHA aMajra OIIMpaJIH.
OO6mbexTinap coHM Kyn Oyaranaa 6eBOCHTa paHTJIAIl yCyluaaH (oianaHuil MypaKkkaoamaim.
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Kygpmnab maxxocraw ycynu. OOBEKTIAp COHU Ky OYiTaHma paHTJIANIHUHT YOy
yeynunad (Qoiimananum Kymaid. YmOy ycyara acocaH Xap Oup oOwvexTiap xyraurumax
MYXMUMPOFHHH aHUKJIAI y9yH 00BbeKmap xypriaad Takkocinanaau. ByHuHT yayH arap oObekTiap
COHHM N Ta O¥ynca, IKCIEPT IEMEHTIApU Xijj OyaraH N- N YI4OBIM KBaapaT MaTpHuLa Ty3alu.
MatpuianuHr 31eMeHTIapy Kylnaara KuiimatiaapHu KaOysm KUaam:

arap I-4yu 00BEKT J-ui 00BEKTIaH MyXuM OyJca xij=1;

arap j-4u 00beKT I-ur 00bEeKTIaH MyXuM Oyica xij=0.

dapaz kunainuk, O1, Oz, O3, O4 Ba Os 00bEKTIAPHUA IKCIIEPT TOMOHUIAH PaHTIAHUIIN
Taad STWICHH. Y XO0JAa SKCIEepPT KyHUAard MaTpULaHH TY3UITH MyMKHH:

3-xanBan. JKygpmarab makkociaw mampuyacu.

O1 02 O3 Os4 Os Hurnnzm
paHr
O1 0 0 1 1 0 2
O2 1 0 1 1 0 3
O3 0 0 0 0 1 1
O4 0 0 1 0 1 2
Os 1 1 0 0 0 2

XKansangan kypuHuo Typubauku, Oy epaa SHT MyXuM 00beKT O2 00BEKT, SHT aXaMUSITCU3
00wekT O3. Konran Oy, Oz Ba O4 oO6bekTnapHu Oup-6upura HucO6ataH MyXUMIUTHHU YbTHOOpPra
0110, 0OBEKTIAPHA MYXUMJIUTH KUXATAaH KyHuaarnda TapTaOan MyMKHH:

02, Os, 01, 04, Os.

JdKcnepriaap 0axX0JAPUHMHI KeJHIIYBYAHJIUIHM OaxoJam. Xap KaHJail 3KCHepTHU
HATH)KACcH XaM KOHHMKapJM OyiaBepMaiian. XaKUKaTAaH XaM, dCIepTiiap Xyjocacu Oup-oupumaan
KecknH (apk Kkwica (MacajaH, SKCIEpTIapHH spMHU Xihakropura OUPUHYM paHT, KOJTaH
SKCTIEpPTIIap PaHTH 3Ca OXMPTH paHT Oyica), yHAAa KETUITYBUMIUK ME30HHUAAaH (porimamaHuIaau.
Xap KaHjaai sKcIepT HaTHXKaJlapuHU 0axoJall ME30HH SKCIEPTIapHHU KEeJTUIIYBYaHINK ME30HU
(éxu xypcaTkuun) aeitrnaan. DKCHepTiiap KeaylnyBYaHIUTd KaHda I0KOpu 0YIica, SKCIepTIIapHH
OaxoJjaIl HaTWXKalapy UIIOHY IIyHYa FOKOpH OYnaau [4].

DKcnepTiIapHU  KeTyIIyBYaHJIUTH J1apakaCUHU MUKJIOpUM OaxoJyiall Ba SKCIepTiiap
(GUKpIApUHUHT MOC TYIIMAcIUTMHU H30XJall 3apypaTH maijgo Oynmaau [5]. KemymyBuanmmk
yimgoBu Oapua sKcrepTiaapAa MaBXyja OYiraH CTaTUCTUK MabiyMOTJIAp acoCHJla aHUKJIAHAU.
Arap sKcriepTJIapHHU XyJlocallapy YHUAIHK apKiIaHMaca, y X0J1a dKCIIepTIapHH KeTyIlyBUaHINUK
JapaXaCUHU XU 10 9bTUPO] ITUII MYMKHH.

Okcnepriap (QUKpIApUHUHT KETyIIYBUAHIWIHMHM OaxojalllaH Makcajl dSKCHepTiiap
opacujaH Oup-oupura skuH GUKpaa OYIraH sKcrnepTiaap TypyXuHH aHUKIaIaH uoopat 6ynaau.
OkcnepTiaap Oapya rypyXJapuHUHT IOKOPH KEIUITYBYaHIUT A ATOHA AKYHHI 6axora sra Oy muim
MYMKHH. KenylyBuaHIMKHUHT MAcT Japakacuaa dKCIEPTIapHUHT YMYMUH TYpyXUAaH IOKOpH
KEJIMITYBYAHIIUKIa 3ra OYiraH SKCHEPTIIApHUHT KUCMHUH TYpYXHMHH @XpaTHUII JO3UM Oynaau
XamJia ymoy KUCMHMA Typyxaard GpukpiaapHUHT GapKiaHuil cababllapyHy aHUKJIAIl MaKcaauaa
TypyXJaru 3KCIEpTIapHUHT OaxoJapuHM KUECHM TaXJIMJIM aMaira OIIMpUiIaau. DKCIepTiap
bukprapuHUHT papkiaaHuil cabaOu ylapHUHT alpuMIIapuiard BHOKIOHCH3IUTU OMiIaH OOFIMK
Oyica, y xoJi1a dKCIepT 0axoIaiiHy KaiTa TalKWI STUII Kepak Oyiaau.

Xap Oup 3KcrnepT Y3MHUHT HIaxcuil 6axocura sra, aMMo dKCIEPTIap YPyXUHUHT SKYHUN
HATM)KACHHU KEJUIIYBYAHJIMKKA TEKIIUPHUINAA KeIUIIyB Ko3(puieHTuaan ¢oiigananuin
MyMKHUH. OKcneptiap (UKpIApUHUHT KEJTUIIYBYAHJIMTHMHM VIYOBMHM Oaxoyiall — y4yH
KOHKOpJanus (KenuuryB) ko3guiuentuaan goiaananmnagy. Yoy KodpUIUeHT CTaTUCTHKA
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coxacHmaa TaHWKJIM MyTaxaccuc Oynaran ByrokOpuranusumk oaum Mopuc Jxopmk Kénmamt
TOMOHUJAH KUPUTHITaH [4].

®apa3 KWIaliauK, M Ta 3KCIepT N Ta 00bEeKTHU Oaxojamu Tanad STHICHH. Y Xoija
panriam Matpuiiacd m-n yaaosn ||| G =1, ..., m; i =1, ..., N) MaTpHIaaaH TAIIKKI TOMAIH.
By eppna rij — j-um skcnepT TOMOHHIAH I-4u 00BbEKTra OepuiiraH paHrHu Owiaupanu. Marpuia
JJIEMEHTIAPUHUHT KUAMATIapu OOBEKTIAPHUHI MYXMMIIMTMHU aHIJIaTyBuYH, OJKCIEpTiIap
TOMOHUJIAH KYyWHiTaH 1, ..., N HaTypas COHJIap/iaH Oupura TeHr OYaau.

OObeKTIap MYyXMMJIMIHHUHT WHFUHAM PAaHTH MATPULAQHUHT Xap OUp yCTyHH Oyitnmua
paHrapHu WUFUHIUCH cHdaTHIa aHUKJIAHUITH MyMKUH:

n=>r(=12...,n).
j=1

Ymly WuruHau panrd Oapua SKCHEPTIAPHUHT Oaxonamu OVitmda OOBEKTIApHUHT
MYXUMIIATUHU Kypcaraan. Hatuxkama N Ta 00bEKTHU TapTUOJIAHTaH KyHUIaru KeTMa-KeTIUTHHA
XOCHJI KWJIMHAIH:

nL=<rn<-r,=<r.

i MUKIOpJapHU Tacomupuii MUKIOpJap SKAHIUTHHUA IBTUOOpPra oJind, YIapHUHT
JuCIepIMs 6aXOCHHM aHMKIAiMuU3. YpTaya KBajpaTHK XaTOHUHI MHHHMA OYIMIIA Tamabura
Kypa aucnepiius 0aXxOCHHU KyHHIarnya aH|uKIall MyMKHH:

18, -
D=m§(l}—r) y (1)

_ 1 n
Oy epna r = —Z I, Gopmyia GuaaH aHMKJIAHUO, MATEMATHK KyTHJIMAHU 0aXOCHHY aHIJIATa/Iu.
i=1
KemumryB  koaddummentd  ymdoBcu3 MHUKIOP OYnmO, AWCIEPCUSHH  MaKCUMA
mucriepuusra HucOaTu cudaruaa Kylinaarnda aHuKT1aHa i

D
W=o— (2)

max

Oouia" AaHUKJIaHaau. I[I/ICHepI_[I/IH 6aXOCI/IHI/IHF MaKCHUMaJl KHMHMaTHh O6’beKTJ'Iap Ba JKCIICPTIAp
COHHUTa 6OFJ'II/IK xoJiaa KYﬁHﬂaFH TCHITIMKAAH aHUKJIaHaaM:

_ m?(n®—n) _ m?(n® +1)

3
T 12(n-1) 12 )
S= z (r.— F)Z oenrunamiiad ¢oinananuO, (1) TeHIMKHY KyHuaarnda udoganan MyMKHUH:
i-1
S
D=—— 4
1 (4)

(3) Ba (4) TeHrMUKIapHU XHcoOra OJIMHCA, KENUIIYB KOI(D(UIHMEHTH KyHuaaruua

udomanaHaau:
128
m?(n®*—n)’

()

Opnatna SKkBUBaJIEHT oOBEKTNIapra Oup Xwi paHriap Oepuianu Ba OyHIail panriap
OofyilaHraH paHriap jAevunaau. bornmaHraH paHrIapHUHT KUWMaTiIapu paHTJIApHUHT YpTaua
apudMeTHK KuimMaTiaapura TeHr 6ynaau. Arap paHriamiga OOfJIaHraH paHIyiap MaBxyn Oyica, y
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X0J1/1a TUCIEPCHSIHUHT MaKCHUMajl KMWMaTH KaMasau Ba KEIUIIYB KOX(QQHUIMEHTH Kyhuaaru
MyHoca0aT OWJIaH aHWKJIaHA/IH:

w-— 18 ©)

2 3 R
m?(n®—n) - mZ;TJ.
j=

(5) GopMynana j-um paHrnama GOFIAHraH paHIIAp KYpcaTKuud Tj OHiaH GeNruiaHran. ¥3
HaBOaTH/Ia yuidy KypCaTKUYHUHT KAMMATH Kyin/Ia KeNTUpuiIran GopMyiaiaH TOMWIAIN:

Hj
Tj :Z(hs_hk)-
k-1

By epna Hj—j-um panrnamgara paHrjiapd TEHr OYJraH Typyxjap COHH, Nk—j-uu dKcCmepT
TOMOHHUJIaH paHIJIAIAa OOFJaHTaH pPaHIVIAPHUHTK-YM TypyxXuIard KuiMaTiapud TEHr OYiaraH
paHrIap COHMHU aHTIATA/IH.

Xynaoca. Xynoca cudaruia NIyHH TabKHIUIAII XKOU3KH, KeaumyB kodddunuentu 0 Ba 1
OpaJIMFUIArd KUAMaTIapHu KaOyn Kwiagu. KemumryB koadduumeHTnHUHT Kuitmatd O ra
KaHYaJIMK SIKMH OYJWINW KEIUINYyBUYAHJIMKHU TACTIUTUHU aHrjaragu. KosdduiueHTHUHT
kuiimat 0,3 maH kuumk Oyica, SKCHepTIapHUHT (QuKpiapu Oup-OMpIapHHHUHT (QHUKpUTa MOC
KEJIMACIMTUHH, SIbHU KEJHWIIYyBUAHIUKHUA WYKIUruHM Ownmupanu. [llyHuHrAek, kenuunryB
koo uumentununr 0,3 Ba 0,7 opanuknaru xamaa 0,7 maH KaTTa KUAMaTIapy MOC XO0Jia yprada
Xam/ia FOKOpHU KeJNUITyBUaHIMKKa Moc kenaau. W=1 6ynran xosaa skcrnepTiiap oupranukaa oup
GbuKpHU aifTaguiap, sbHU XaMpuKp Oymaaumap.

[TapameTpimapHu ACKHEpPTIAPHUHT Oaxoiam ycynu OwigaH TapTuOra conmma Oapua
KHPHII Ba YUKUIIDIAP ITapaMeTpiiapy aHuKJIaHa i, by KUpUII Ba YMKHIN TapaMeTpiapy eTapinda
TYIUKYPraHuIuIIg mapT. AKC X0Jia yiaap/iad Mojenia Goigananuin camapa oepmaiiim.
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