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AHHOTAIUSA. Makonana 6omkapuiagurad (U3MK MUKIOPHH aBTOMATHK KypuiMmazia
KaliTa MIUIAII Y4yH YI4aHTaH CUTHAJIra aljgaHTUPAJWraH aBTOMATIALITUPWIraH Kapa€HIapHU
OolIKapHIll TU3UMHHHUHT €JIeMEHTH cudaTtuia HAMIUK JaTYMKUHU KYJUiall, JJAOH HaMIIHK
VIgarnwiapuHu KyJad-KyBBaTJIAIIHUHT MAaTeMaTUK MOJEIUIapU ake ITTHpWiraH. Typiu Xui
aropocaHoar MaTepHaJUIAPHUHT cH(aT YIYardujJapuHUHT CaMapaJopJIUTUHU  OLIUPHUII
yCyJUIapuJaH OWpH KOHIICITyaJl acOCIapHM WNUIA0 YWKWII Ba YJIApHU JIOH Ba JOH
MaTepuajNlapuHH  Yi4aiira KOAWUP >Kajal KypuJIMalapHU KyJUlall Ba YJapHU OOIIKapuIl
MacaJiajapy €pUTUIITaH.

KAJIUT CVY3JIAP: 10H, HAMINK, MaTeMaTHK MOIEI, aMIUIUTya CcHUrHaiu, ¢aza
CUJDKHINN, OOIIKAPHUIIL, TABCUP STYBYM OMUJUIAP, JOHHH CaKJIalll.

TexHonoruk >xapa¢HiapHu OONIKAPUIIIHUHT aBTOMATIAIITHUPUITAH TU3UMHU arpocaHoaT
MaxCyJIOTJIApUHU UIIA0 YMKAPUIIl Ba YIapHU CaHOAT HAPOUTHAA KalTa MIUIAIIIA XaM/a Taep
MaxCyJOTJIapHU CaKjallJa TEXHOJOTHK YCKyHaJlapHM OOIIKApUIIHU aBTOMATIAIITHPHUILHU
TabMUHJIAWUTAaH TEXHUK Ba JACTYpUN BOCHTAJIAp aBTOMATIAIITPUIN THU3UMHHHUHT a)xpaiMac
KUCMUIUD.

ABTOMATIAIITUPHUII >KapaCHUHU OOIIKAPHINJIA aCOCUN POJIbHU JaTYUKIIAp YiHaiaumap.
Jatuuknap aBTOMaTUK OOIIKapyB Ba apaSHJIapHU OOLIKAPHUII TU3MMIIAPHUHHM KypHUIIJAa KEHT
KYJUTaHwIaau. Xap KaHgad JaTyukiap aBTOMATIAIITHPHUIN TH3UMHHHUHT 3JIEMEHTH cudaruaa
Oomkapuiagurad (pU3MK KaTTadUKIapHU aBTOMATHUK DJIEMEHTIApUAAa KEHUMHTU WIUIOB OepHIll
YUyH yIIYaHTraH cCUrHaira KaOys Kuiau0 ojaau Ba KEMHHIM 3J€MEHTra KydalTupubd Oepuianu.
MyalisH unuioB OepuIliaH CYHT, OOIIKapuiIaJuraH >kapa¢Hra TabCUp KWJIMII yYyH XU3MaT
KWJIaJIUTaH MKPO TYBUM CUTHAJ XOCHII OYIau.

Ym0y Mmakonaga JOH Ba JOHHU KaiiTa WILIAIl YCyTuAa OJUHAJAWTaH MaxCyIOTIapHU
XaMmJa JOHTa UIITOB OEpHIIIa YHUHT MapaMeTpliapura TabCup dTaAUTaH KyTu1ad omuMMmIiap ro3ara
KEeTUIIMHYA, Oy oMunap ¥3 HaBOaTuaa MaxcyloTHH cudartura, KonaBepca HILIad YMKapHUIIT
YCKYHaJapHHU HOCO3 MIIUIAIINTA Ba EMUPUIIUIINTA OJIUO KEJIUITUHU XaM/1a OJTMHTaH MaxCyJIoTiaap
yIapHHU CakJIall jKapaeHuaa Typau Xui y3rapunuiapra onu6 kemanu. Iy makcagna goHHu
CakJIall >KapaeHUHH TaXJIMJI 3TUO YNKANIIHK.

JloHHU WIIIOB OepHIll Ba KEHWHYATUK Tailep MaXCyJlOTHH dJeBaTopiiap/ia cCakjallHu
ABTOMATJIAMITUPUITHUHT YMYMHUW TEXHOJIOTHMK Basudacu - ¥3-y3uJaH UCHUTUII HaATHXKacHaa
JOHHUHT cudaTH EMOHIAIIUIIY Ba MUKJIOPUHM KAaMAaWWMINIWHU OJJWHH OJHII Y4yH JOH
KATJIAMUHHUHT XapOpaTHHU XaM/1a HAMJIMTHHU Ha30paT KWJIUII 3apypaTH TYFUIIaIH.

[y makcagna Tomkent maxpuaaru “Famna-Anter” akuusI0pivK KaMUATHHUHT CAHOAT
IAPOUTHUJIATH JIOH CaKjall Ba XapoOpaTHU Ha30paT KWJIWII TH3UMHUA pPaKaMJIM JaTduKIIap
acOCHJIary TypJu XWJI aBTOMATIAIITUPUIITaH XapOpaTHU HAa30paT KUJIUII TU3UMIIApU YpraHWIIJIH.

Ym0y »xapacHJIapHH MaTeMaTUK MOJCIUIAIITHPUII Ba TEXHOJIOTHK TMapamMeTpiapHu
HA30paT KWIKII TU3UMH JaTYUKIAPUHU TaHIAll TYFPUCUAA Kapop KaOyn KWIHII Y9yH OMpUHYN
HaBOAaTJa YCYJTHH TaHJIAIl TAaCHU()UHM, ITYHHHTIEK YT9alll MOCIIaAMACHHH YPTaHUIII KEPaK.

bapua Mabiym HamIIMK Ha3zopaT KypuiMaiapu 3JIEKTp YTKa3yBUAHWIMK YCYJIU acocuia,
STbHHU IOKOpY Ba yTa FOKOPH YacToTa (MUKPOTYIKMHIIN) YCylu OYiWYa TypJid XYyCyCHSTIapura
Kypa TacHuGIanaau. Yoy MaTeMaTHK MOJIETHU KYpuO YuKailIuK.
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Awmrmutyna-dasa n1ed aragaaurad TAMOWKIIN aCOCHIa UIIUTARANTaH HAMITUK YT9arudaiapu

GYHKIUSHU Y3rapTUPUII IPUHIUIIMTA aCOCIaHTaH
u="f(Ap) 1)

By epna U HaMJIMKHUHT Macca HUCOATHHY TaBCU(DIIOBYU YITIOB HATHKACHIUD.

VYIapHUHT KEHT KYJUIAHWIHMIIUTA TYCKHHIUK KHJIAAWraH cabal-TeXHUK €YUMIIAPHUHT
mypakkabmuru Ba 0 man 27 rada OynraH nuamna3oHa WILIAHAWTaH eTrapiinya CO/AMa Ba aHHK
dazanu y3raprkuunapHudr erummaciaurd. lllynra kapamail, HAMIMKHUHT Macca HUCOATHHH
UKKUTa XYCYyCHUAT A Ba ¢ DIIEKTPOMArHUT TYJIKUHHUHT OUp-Oupura OOFIMKJIMTUHH YITdall
doiinany Ba apajallyBuu CUTHAJUIAPHU aKPAaTUII HYKTau Ha3apuaaH KU3UKUII YHFOTaIH.

Iy makcanna u = f(4, @), TeHrizama QyHKIUSUIApUHU KYpuO 4MKaMu3, yHIA 4 Ba @
aprymeHTiaapHuHr yakuusuiapu xam W Ba p, s’bHH

A=W, p) @)
p="1,W,p)
Bynnait xonna, aprymenTiap Ouinan Oenruianrad QyHKIMSIHUHT KHCMaH Xocuianapu W
Ba p (GYHKUMSHUHT KHCMaH Xocwiamapu U= f (A, @) kyhugarun ¢dopmynanap Oyiindya Ounan
udomanaHaau
U _uoA oudp
oW OAOW Op W
u_uon, dudp
op OAOp Opop
u=f(A ¢) OYHKUUICHHUHT KYMalWIIK, YHUHT OWp HyKTama auddepeHrnaiura

xonatuaa, M (W, ) tmakira KECKapTHPUITAIITA MYMKHH

Au = j_:AA+d—“A¢+alAA+ A AU = S—ZAA+d—uA(/)+%AA+ A (4)

do do

By epna a1 Ba a2 nouMuil 4€KCU3 KHYUK MUKIOPIAPAUD.

bunoOapuH, apananryBuu OMHIHM XMcoOra ojiraH xoJj/1a HAMJIMKHUHT Macca HUCOATUHU
aHMKIan Ba3udacu cycaiium A Ba ¢ Qaszanap CHDKUILINHY YIIHalllHU aHUKJIalraya KaMasiiu.

K¥ypunaerran noH MaTepuayulapHM, OOIIKa MaTepuaia MapaMeTpiapUHUHT TabCUPHHU
Yyprauumga OU3 yJapHUHT YIUOB HaTH)Kacura TabCUPUHU XHcoOra onmaiimu3. byHnai xonna,
[1], ammiuTyna Ba (a3a HaMJIMK yidaruuu yd9yH TpaHc(opMmaius TeHIjJamacu Kylujgaruda
é3mnagn

3)

A= f (W, m) ()
p=1,W,m) (6)

By epna: m - Ha3opat 30HacuAaru MaTepuaTHUHT Maccacu. W - MaTepUaTHUHT HAMJIUTH.
m Ba WHUHT A Ba @ ra, TabCUpH Kyiilaaru MmyHocabaTiapaan udomananaau

da=2 aw + P om )
oW am
op op
do=22 aw + 22 om 8
7w am ®)

Arap 6u3 aMIuMTyga Ba (asza ycyJUIapUHUHI HAMJIMKKa Ce3rupiurunu SA, Ba S¢,,
udoganacak y Xouzia:

oA 0
SA, =— Sq@, =% 9
AP L ®)
oA op
SA =— Sp =—= 10
A, o On =7 (10)

Hamnuk ynuarnynu kanuOpiam ypraHuigaéTraH MaTepHaUIapHUHT JOMMHM Maccacuia
amMajra omupuiIaay. YHaa OU3HUHT X0JIaTUMH3/a
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¢ =SpW (12)
Hamnuk ymyaruaiapHUHT aMIpiuTyAa Ba ¢asa ycynau OwiaH ymdamn HaMJIMTH KyHUaard
HucOaTIapaH aHUKJIaHAIH

wa=-A (13)
SAW

We=-2 (14)
S(DW

Arap Ha3opaT KMJIMHAJAUraH MaTepUaIHUHT Maccacu KaluOpiaml amaira OmHpHIaurad
KMIMAaTIaH YeTra YiKca, TYJIKUH CyCaluI Ba ¢a3a CHIDKUIIN MOC PaBHIIIA Y3rapau.
dA=S, dm (15)
dp=S ¢mdm (16)
bu3z Gynu Hamnuk ynuaruunapu OuiaH YmyaHaguraH HamIIMK Ym4oBd cudaruga Kadysm
KWJIaMu3

aw, = 9A (17)
SAy
do
aw =22 18
° = dg (18)

busHuHT X0NaT;a, HA30paT KWIMHAAWUTaH material mMaccacHHUHT Y3rapuimu Tydaiin
HAMJIMKHM aMIUIMTyAa Ba (a3aiu HaMJIUK yiauaruwiapud OwiaH Yioyamgard xaTtojap ymoy
YCYJUTApHUHT Macca Ba HAMJIMKKA Ce3TUPIIMTHHUHT HIcOaTuTra OoFmK Oymamu [2].

IOkopunarn wubopanapuu Taxiamin kKwmmm yayn F=W,m) Ba F,=(W,m)

tenrnamanapaaru A=F W, m), ¢ =F, = (W, m) tpanchopmanus GyHKUUSIIAPHHN aHUKJIAII Ba

MUKPOTYJIKUHIIM MalJOHHUHI HaMm material OunaH ¥3apo TabCUpU MOJEIUHM SpaTULI Kepak.
bynpaii xonnma, MHMKPOTYJIKMHIM MaWJOHHMHI HaM material OuiaH ¥y3apo TabCUPUHHUHT
MaTeMaTHK MOJEIMHM TaBcHall kepak Oynaau.

DOnexTp TYJIKUHUHUHT OWp HeuyTa XYCYCHSTJIApUHHU Yadall OpKald HaMJIMKHUHI Macca
HUCOATHMHM aHMKJAIl XaMJa aHWKJIWTMHU OLIMPHUII Ba BJIEKTP TYJIKUHUHUHT CYCAHHIIMHHHT
HAMJIMKHUHT Macca HucOatura (QyHKIUOHAA OOFJIMKIMIMHU aHMKJIAll OpKalu YI40B
JIMara3oHMHNA KEeHTaUTUPUII UMKOHUATIAPUHU YPraHUIl yUyH TabCUP ITYBUYH TYpJIM OMUIUIAPHU
ajoxuja uHoOaTra oyuil 3apyp Oynaau.

DKcIepUMEeHTal MabIyMOTJIApHM KalTa MIUIAIIA perpeccus TeHIJIaMacH IMOJMHOMIIH
SAKUHJIALIYBJIap yCYIM OWJIaH TONWJIIW, YHUHT JUCHEPCUSCUHUHI axamusaTH Puiiep Me30HU
OulaH CONIMLITUPraHAa aHUKJIAHTaH TEHIJaMa LIAKIHUHT YYUHYM Japakaid MOJMHOMU OMIIaH
yeKJalra UMKOH 0epu

W =6,53-10"%4% - 3,74- 10724 + 1,064 + 3,67 (19)

Tynkun cycaitnmunuHr (19) TeHrnama OMiiaH aHUKJIaHTaH HAMJIMKHUHT massa HucoaTura
Hazapuil Ba exkcrnepuMeHTan Oornmukauru onuHau. Koppensuus koedpduumentu ki=0,99 Ba
taconuduii XatoHUHT standart orumu gy, = 0,237.

I'paduk >xuxarnaH >J€KTPOMArHUT TYJIKUHHUHT CYCAaWWIIMHUHT HAMJIMKHHUHT Macca
HucOaTHra OOFITUKIIUTH aHMKJIAH/IN, HAMJIUKHUHT massa HUCOATUHUHT
6-30% opanuruaa HomuHaI y3rapum Gyakusacu A = (W) unsukiu Ba 5 nan 40% rava - YM3HKIN
yMac. YTkasunran Taxpubanap acocuna [3] Kyiuaru TabCup eTyBUM OMUILIAP AHUKJIAHIH:

- YII90B 30HACHIaTH €JIEKTPOMArHUT MalIOHHUHT Oup X1 emaciauru 2,1 1o.

- MaTepPUAITHUHT XyCYCUATIapH Ba TAPKUOUIAru Oup XMIUIMK SIMACIIUTH, XaTo HUcOaTH 1,2
nIaH 8,5% raga.

- MaTepHaTHUHT Xapopatu, xaro Hucbatu xap 0,038W yuyn 10 °C.
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Nmma6 yukunran anroputMm MATLAB myxutuaa amanra omupuiaad Ba YCYTHHHT
UMKOHHUATIAPUHU aHUKJIAII YYyH UMMUTALUA TaKpUOacu YTKa3uiIaau.

JloHHM  KalTa ~ MOUIAIl ~ KOPXOHAJlapu  y4yH  TEXHOJOTHK  >Kapa€HJapHU
aBTOMATJIAIITUPUIITaH OOIIKAPUIIHUHI 3aMOHABUIA BOCUTAIApH JIOHHU CaKJIall Ba KaiTa UIlanm
JKapa€HuZa MYKOTUIUIAPHU CE3WIApIM Japakaja KaMaWTUPHIL, JOHHM KalTa MIUIALI
KOPDXOHAJIapH, JJICBAaTOPJIAPHUHI DHEPrHsl PECypCIapuHU  TeKall, aBTOMAaTJIAIITUPUITaH
KOPXOHAJIAPHUHT MIIUIAIINIA WHCOH OMHJIHM TabCUPUHH, (aBKyJIoJda BasusTiap XaBhuHuU
KaMalTUpHIL JOHHM CaK/Iall Ba KaiiTa MIUIAII TEXHOJOTMK KOMILJIEKCIIapu UMKOHUHY Oepajy.

Macanan, JOHHM KaWTa HIUIAIl CAHOATHM y4YyH TEXHOJOTMK KapaCHJIapHU
aBTOMATJIAIITUPUIITaH OOIIKAPHII TU3UMU COXACUJAru CYHITH MIIUIaHMaJIap JOHHUHT Y3-Y3u1aH
VCHIIIN )KapaéHUHU aBTOMATHK PaBUIIA OalllopaT KWIMIL, XYJI Ba KypyK JOH OKUMUHU, KYpPUTHIL
*KapaHUHU MIIOHYIM, aBTOMATUK OOLIKApUIl MMKOHMHHU Oepaau, HIYHUHIAEK, ‘“DJIEeKTPOH-
cepBep”’ JOH 3aBOJMHMHI aBTOMATJIAIITHPHUITAH TEXHOJIOTHK XapaCHIapHU OOLIKApHUII TU3UMHU
JIOMpacua TEXHOJIOTMK MApUIPyTIapHH LIAKUIAHTUPUIN THU3MMM, XapOpaTHU  yIidaul,
BEHTHJISITCHUS KHJIUII Ba METAJJT OMOOPJIAPUHH TAIUII TU3UMIIAPHHUA KOMITIOTEP HAa30paT KHUJIHII
TU3UMH JIOHHM CaKJIAlIHUHI 3aMOHAaBUI TEXHOJIOTHUSJIADUHU JKOPUN OJTHUINra MYJDKaJJIaHTaH
Maxcynotiaapaup. Tu3nMHUHT 610K cxemacu 1-pacMia KypcaTuiras.

m...
. ;-' F-
RS 45

o

1) 3 ]

4

1-pacm. Jlon aneBaTopiapu Ba JOH oMOOpJIapy y4yH JIOH XapopaTy Ba HAMJIIMTUHU
Ha30paT KWJIUIITHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH TH3UMU

By epnma: 1- nmudTt; 2-cunocnapHUHT XapopaT Ba HAMJIMK CEHCOpPJApUHU OOIIKapyB
OoImIKapyBUMCHra yJall yuyH XapopaT OCHIIMaNapH; 3-3J1eBaTOPHU MabJIyMOTIIAPHHU CYPOB OJIOKH;
4-0omKkapyB KOHTpoJiepH; S-analog ocma cypoB 6510kH; 6-analog cunoc ocma cypoB Os0ku; 7-
TU3UM JIaCTYpUH TABMUHOTH.

"OnexkTpoH-cepBep" TU3UMHUHHM KOPUHM 3TUII caMapacH KyluaaruiaapaaH noopar:

* J0H oMOOpuaa O3MK-OBKAaT MAaxCyJOTJIapuHHM cakiam cudar KypcaTKU4IapuHH
AXIIUJIAI;,

* JOH OMOOPHHH CaKJIall XapakaTIapuHU KaMalTHpHIL;

* KaJlpJiap Majakacura Kyiuiagurad tagadbgapHu KucKaptupuil; JIoH OMOOPHUHHMHT MILN
XaKuaa 00'eKTHB Ma'TyMOT OJIMII UMKOHUSTH.

* JIOH OMOOPUHUHT MIILJIAIIN XaKKJ1a 00'€KTUB Ma'TyMOT OJIUII UMKOHUSITH.

Xynoca KWiMO IIyHH alTHII MYMKHHKH, >Kapa€HHM aBTOMATJIAIITUPHITaH OOIIKapHII
TU3UMJIApUJIaH (ONATaHUII JOHHUHT Cakjiall Ba O3YKAaBHHM XyCyCHsTIapura Ta'cup KWIyBUU
JIOHHUHT ¥3-Y3WHU UCUTHII Kapa€HIapUHU aBTOMATHK paBUILa OalopaT KWK, XY Ba KYpYK
SKHMHJIAp OKUMUHU cU(aTId OOLIKApHUII KYPUTHII KapaéHU Ba KOPXOHAJap WYHMAa TEXHOJIOTHK
MapuIpyTIapHH MaKIaHTUPHUII UMKOHUHH Oepajiu.

1. 3amMOHaBHI1 aBTOMATJIAIITHPUITAaH JOHHH CAKJIall Ba KalTa UIUIAl KOPXOHAJIAPUHUHT
(a:meBaropnap, 10H oMOOpIapH, YH TETUPMOHJIAPHU, €M TETMPMOHJIAPH) HA30paT KUJIMHAIUTaH,
IIYHUHTJIEK, Ha30paT MmapameTpiapu COHHM JOMMHI paBuilfa opTHO G0pMOKAa, yiap onepaTrop
MYyCTaKuJI paBuia (poiaasaHuIICu3) MyMKUH OYJraH YM3HKAaH aH4Ya OIIMO KeTraH JIOH CaKJalll
Ba KaiiTa MIIJIalll KOpXOHAJIApH Y4yH KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUITaH TU3UMIIAP ) TEXHOJIOTHK
xapaéuuu Oomkapanu. Ly myHnocabar Ounan 10H omOopiapH, 3aeBaTopiaap, CHIIocaap Ba JOHHH
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KaliTa WIDIam Ba CaKjialml Y4yH MyJ/DKaJUTaHTaH OommKa OOCKTIIApHU  KOMILIEKC
ABTOMATJIAIITUPHUIIHU KOPHUI 3TUII Macaiacu J0J13ap0 Ba KaM YpraHuIraH.

2. JloHHM caxJiall Ba KaiiTa HIlUIall xKapaéHIapuHU OOLIKApUIIIHUHT aBTOMATIAIlTH PUIITaH
TU3UMJIAQPUHUA SKOPUN STUII XOMall€, NIYHUHTIEK, WUIUIa0 YhKapuiaéTraH MaxcCyJIoTiapHU
ONEepaTUB, KAThHUI Ha30paT KUJIUII, KOPXOHAHUHT TEXHOJIOTHK perjaMeHTIapra puos STHIUIIUHA
Ha3opaT KWJIUII, TEXHOJOTMK XOJUMJIAPHMHI XapaKaTJIApMHU Ha30paT KWJIMIL, TEXHOJIOTHK
peryiaMeHTIiapra puosi STUJIMIINHU Ha30paT KWIUII, TEXHOJIOTUK XOAUMIIAPHUHT XapaKaTIapuHU
HA30paT KWJIMII MMKOHMHM Oepagu. Ba HYKOTHUIUIapra om0 KelaJguraH Kapopiap Y4yH
OTIepATOPJIAPHUHT MIAXCUH KaBOOTAPJIUTUHY OIIHPUIIL.

4. JloHHM cakiaml Ba KaWTa MIUIAl KOPXOHAJAPUHU 3aMOHABUM aBTOMATJIAIITHUPHUII
TU3UMIIAPUHHU JKOPHIA ATHII TOHHHM Maiijanamra cudarinu taiépnani, 1y )KyMmiaJaaH, Maiiianant
NapTUACUHU MIAKJUIAHTUPUIL, TOHHU JAcTIa0KU HaMIIUrura Kapad onTrMai aBTOMaTHK HaMIIalll,
HIYHUHT/IEK, OMp KaTop MaxCyJ0TIapHH Talépiant UMKOHHHU Oepajiu.
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