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MabnyMKH, naxra TO3aJalll KOPXOHAJApHAa XOMAIIEHW FapamiaplJaH To3ajall Ba
KYPUTHII LIEXJIApUTa TAIMII XaBO €pJaMuja TalulyBud KypWJIMAaHHUHI KyBypJjlapuaa amalra
OLIMPWJIAAY. YHUHI COJJAJUIM Ba MAaxCyJOTHM MCTajraH Mypakkad HWyHanunuiapaa
OenruiaaHraf koiyapra HOOy KMJIMaclaH €TKa3uIll MyMKHHIIUIU XaBO €pJamujia TallyBud
KYPWIMAHUHT IMaxTa TO3aJIalll CAaHOATHUJIA KyJa KEHI TapKajauimra cabad Oynmu. Xo3upru
JaBpJia MaxTaHU XaBo €pJaamMjia TalIMII >kapaéHu OYyiiMuya KeHr KaMpOBIU TaJKUKOTIAp
VTrka3wan. Ym0y Makosaia maxTa To3alall KOpXOHAaIapia TMaxTaHW Wnuiad YHMKapuill
HexJjapura IMaxTaHd eTka3ub Oepuil Ba TalIuml >kapa€Hu OYinya YTKa3uiaraH MIMHN
TaIKUKOT UIJIAPUHUHT TaXJINJUIapU KEJITUPHUIITaH.

Kaiur cy3nap: nmaxrta To3anam KOpXOHalapH, TAIIWIN XKapa€HW, THEBMOTPAHCIOPT,
naxra, MIUIA0 YMKApHII ‘kapaHiapu, cudar KypcaTKuuiapu, KyBYp, STPWIMK PaJUyCH,
OKHM, XaBO €pJlaMu/ia TallyBuM Kypuima.

Kak u3BECTHO, Ha XJIONKOOUYMCTUTENIBHBIX MPEHNPUITHIX TPAaHCIOPTUPOBKA CHIPbS B
exa OYMCTKM U CYIIKM OCYIIECTBIS€TCS C IOMOIIBI0 BO3AyXa B  Tpydax
ITHEBMOTPAHCIIOPTHOTO  ycTpoicTBa. IIpocTora M BO3MOXHOCTH — TPAaHCIIOPTUPOBKHU
NPOAYKIIMH B 33JJaHHbIE MECTa B JIIOOBIX CIOXHBIX HAlpaBlIeHUSX 0€3 MOBPEXKIECHUS CAeNalu
CUCTEMY ITHEBMAaTHYECKOIO YCTPONCTBA OYEHb MOMNYJISAPHOH B XJIONKOOYHUCTUTEIBHON
IPOMBINIIEHHOCTH. B mocnennee Bpemsi ObUIM IMpOBENEHBI OOLIMPHBIE HUCCIIEIOBAHUS
npolecca TPaHCIOPTUPOBKU XJIONKA IO BO3AYXY. B cTaThe mpeacraBieH aHamu3 Hay4yHBIX
WCCJIEIOBAHUM, MOCBAIIEHHBIX MPOIIECCY TPAHCHOPTUPOBKH XJIOMKA € XJIOMKOOYNCTUTEIbHBIX
NpENpUATHIA Ha XJIONKoIepepadaThIBAIOIINE 1IeXa.

KutoueBble c10Ba: XJI0MKOOUNCTUTENbHbBIE TPEANPUITHS, IPOLIECC TPAHCIIOPTUPOBKH,
ITHEBMOTPAHCIIOPT, XJIOMOK, IPOM3BOJCTBEHHBIE IPOLECCHI, KAUYECTBEHHBIE I0Ka3aTely,
TpyOOIIpOBOJ, paguyCc KpPUBU3HBI, IOTOK, THEBMOTPAHCIOPTHOE YCTPOWCTBO C TOMOIIbIO
BO3]1yXa.
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It is known that in cotton ginning enterprises, the transportation of raw materials from
impurities to the cleaning and drying shops is carried out in the pipelines of the air conveyor.
Its simplicity and the ability to deliver products to designated places in any complex
directions without damage have led to the widespread use of air conveyors in the cotton
ginning industry. Currently, extensive research has been conducted on the process of
transporting cotton by air.This article presents an analysis of scientific research conducted on
the process of delivering and transporting cotton to cotton production shops at cotton ginning

enterprises.

Keywords: cotton ginning enterprises, transportation process, pneumatic transport,
cotton, production processes, quality indicators, pipeline, radius of curvature, flow, air

conveyaor.

Kupum

[MaxTanu mactinabku wmiam Oup
KaTop TEXHOJIOTHK >apaCHiapJaH uoopar
OymuO (KOMIAITUPHUIN, CaKJIalll, TAIIWII,
KYpUTHIIN, TO3aJalll, TOJa aXpaTull Ba
Oomikayiap), y ¥3ura Xoc TEXHOJIOTHK
3aHXMPHH TaIIKWI 3Taiau. by 3amkupaaru
xap OMp JKUXO3HUHT WII YHYMHU Ba cudaru
YHIaH OJIJIMHTH MalluHaJIApPHUHT
KypcaTKuwiapu  Ba  um  cudarura
yambapyac OoruKaup. MaHa 11y X0JaTHU
uHOOaTra ONraH XoJja, IaxTa Ba YHHHT

MaxCyJIOTJIApUHUHT cudar
KypCaTKM4YIapura YHH KaWTa HWIUIOBYU
TEeXHOJIOTUK  3aH)XuUpaaru  xap  Oup

JKUXO3HUHI TabCHPHU KarTTa, JIETaH XyJoca
KWINII MyMKHH [ 1].

[TaxTanu Tai€prnami, yHUA cakJall,
Y3IIYKCU3 TEXHOJIOTUK JKapaéHiap, XOM
amé Ba Tal€p MaxCyJlOTHM LEeXJap,
KOpPXOHa HWYMJa OWp XKOWJAH HKKUHYH
JKOMra Ky4upuIl, OFMpP Ba KYyI MEXHAT

Tanad KHWJIaJauras UIUTAPHU
MEXaHU3ALUATIOBYM  MaxCyc  Kypuima
épIaMua amanra OIIUPUIIAIN.

Ofrup Ba Kym MexHarT Tanabd

KWJIiaguraH I/IHIJ'IapHI/I MEXaHu3anusiaml
BOCHTAaJIapU UKKHU TypyXra OyinuHaau:
acocuid Ba €pmamMuM Lexjapaa
Y3IyKCHU3 TEXHOJIOTHK JKapa€HHU
TABMHUHIIOBYHN Bocha,nap, ABbHHU IIaXTaHH
KaliTa WILIaNra y3aTulll, YATUTHHU, MaxTa

TOJIaCHUHU, JIMHTHHU 6I/Ip TCXHOJIOTUK
J)Kapa€H/laH HWKKUHYMCUIA Y3aTHLI, XOM
amré Ba MaxCyJIOTHA TEXHOJIOTHK

MallMHajgapra TakKCUMJIAll Ba YyJapAaH
0110 KETHIII,

XOM ancHu Tal€pall
IyHKTJIapura KEJITUpHL, YIIapHH
OoMOOpXOHa Ba XHMPMOH MaiiJJOHJIapura
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YKOWJIAIITUPHUILL, TOJNA Ba JIMHT TOMJIAPUHU
TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIUILL, YUTUTHU OPTHULI
MailoHYacura KeITHpUIl Xamaa Tauép
MaxCyJIOTJIApHU TEMHp MHYJ BaroHjapura
€ku OolIKa Typaaru TpaHcIopTiiapra
OPTHII BOCUTAJapH, XOM amé Ba Tauép
MaxCyJIOTHH Cakjall Y4yH KEpakJIH
BocuTanap [2].

Acimupa  kym  mexHar  Tajnal
KWIaJurad HWIUIapHA MeEXaHW3alusuIanl
Xap XWI  KypUHUILJAru  TPaHCIOPT
Kypuiamanapu €paamuaa  Oakapuiaiu.
Vmap mnmaxrtaHu Kamoa  XYy)KaJUKJIap
JAIacu1aH Tanépan ITyHKTJIapura
KEITUPHIL Ba YHU IYHKT MaioHMga Oup
JKOMJAH MKKMHYM KOWra KY4YUPUIIHH
TabMUHJIOBYM  THEBMATHK,  MEXAaHUK
(JleHTanu KoHBelep, BUHTIU KOHBeWepIap,
3JIeBaTOpIIAp) Ba aBTOTPAKTOPIIU
TpPaHCIIOPT BOCUTaJIapura OyiuHaIu.

[TaxTa ToO3amam KOpXOHAcw XyIyau
Ba IexXJapu MaxTaHU AAacTiIaOKH Ml
Kapa€HuAa Xomall€ Ba Tau€p MaxCyJIOTHU
JKOMJAH-)KONIra €TKa3uIl Y4yH Xap XWI
TPaHCIIOPT BOCHTAaJIapHUJIaH
¢doiinananwiaay. byHaa fapammap Ba
KOpXOHa oMOOpyiapuiaH Lexjapra xamja
Oup LexJaH HKKMHYUCHra  IaxXTaHU
TallMIIId  WOUIATWIAOUIaH  TPaHCHOPT
Typy MEXaHMK Ba XaBO €pAaMHJIa TallyBUH
KypuiMma Oynumu MyMKHH. MexaHuK
TPaHCIIOPT  Typura KaparaHja XaBo
éplamMpa TallyBuUM KypwiMa Oup KaH4a
yCTyHIMKKa sraaup [3].

MexaHuk  TypAarn  JIMHTAJIap
éplamMua naxTaHu FapamyIapaH Lexjiapra
TaITUII aH4Ya MYypakKaOpok Oymamu. XaBo
éplamuza TallyBuUM KypUJIMaHU KEHI
KYJUIaHUIIMHUHT acocuil cababu yHUHT
WUOIOHWIA HWIUIANIM, [aXTaHW TalMIia
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MaTepUaIHUHT MUHUMAaJ Japaxana HoOya
OYnUIIM, KypHUJIMaHUHT UXYaMIIUTH, YHUHT
MEXaHUK TalllMIl  BOCHUTAJIAPU  YYYH
HOKynaili Ba Top Oynran >koimapaa
UIUIATUII UMKOHU OOpJMIHU, YHTa XU3MaT
KypcaTUIl Ba YHH  TabMUPJIAIIHUHT
OCOHJIUTUAA/IHP. bynnan TalKapu
MaxTaHu XaBO OKUMH €EpJaMuja TalllWIIl
MaXTaHUHT TUTWIUIINTA Ba MabiIyM OHp
MHUKIOpJA HAMJIMTHUHUHT  HWYKOJMIIWTa
épnam  Oepamu. ILyHUHrOeKk maxTaHu
XaBOJAaH aXpaTUll >Xapa€HHWIa I[axXTaHU

Maiiza  udioc apajanmaiap Ba
YaHTJIapJaH nactiadku TO3aJaIl
TabMHHJIAHAIH.

XaBo €paamMuaa TallyBYU KypHIMa
Y3UHUHT OMp KaTop ad3alIMKiIapura sra

SKaHJIMTH  cababiau  ImaxTa  To3aall
ca”HoaTuaa Xam yYHIAH KEHT
doitnananunagy.

XaBo épramua TallyBYU
KypwiMaiap  Oomka  KypuiMaiapJaH
HIUIATHIAIIHHAHT OJUIJINTH,
OOIIKAPUIITHUHT OCOHJIUTH, TaIIHII
KapaCHIIapuHU aBTOMATJIAIIITUPHUIIT

UMKOHUATH Oopiuru Ownan xam  (apk
KHWIAJIN.

[TaxTanu XaBo €paamujia TallyBUd
KYPWIMaHUHT KaMYWINTU - TallujiIaéTraH
NaxTaja YUTUT MUKACTIAHUIIN Ba JIEKTPO
SHEPTUSHUHT Ky capd OYnummaup.
Xo3upaa  xaBo  €paaMuaa  TallyBYU
KypuiManap YWTUT Ba WILIA0 YHUKAPHUII
YUKATIApUHU ~ TallUIl  Ba  FOKJAlll-
TYIIMPUILIHA MEXaHW3aluslall HIUIapu
YUyH XaM UIUIaTUIMOK/IA.

[TaxTa Talunl Y4yH
WIUTATWIIAUTaH XaBo €pJlaMyjia TallyBud
KypuJIMalapuHu KyHuzaarn Oenruiapra
acocaH KiacCH(pUKaIusIIal MyMKHH:

S'praTI/IJmm KON Ba
WIUIATIIAIINTa  Kapad XaBo Epramuaa
TallyBYU KypuiMaiap KOpXOHa MUK/, IEX
opaculia Ba LE€X HYUAA YpHATUIAJUTaH
Typnapra oynunaau [4].

XaBo €pramuia TallyBYd KypuiMa
KYBYpU WYHJArd XaBO Y3WHUHT XapakaTh
naiTuJa MaTepualH acocaH MyaJulak
XOJIaTa  XapakaTJaHWIIhra  Maxoyp
kwiagu. KyByp  wumMaard — XaBOHMHT
XapakaTl XaBO IYPKOBYM MalllMHaJIap-
BEHTWJIATOPJIAp €pJaMujia TabMUHIAHAIN.
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XaBo éprammja TanryBuu Kypuima 00cuM
y3rapuiuvHU XOCWI KWIHII yCYJIUIa Kypa
cypyBuu, TyQuIOBUM Ba  CYpyBYH-
nyaoBun (apanarm) Typiapra
axparuinaay (1-pacm).

Xomamé€ HaBura Kapab ypra
TOJIAJIM Ba WHIMYKA TOJAIM MaxTalapHU
TallMll  y4yH  MYJDKaUIAHTaH — XaBo
épramuaa TallyB4H Kypuimanap
¢dapknananu. MHruuka ToNaNM  IaxTa
TypJapyuHu TallMIJa yiapra >KUIJAW
3apap €TKa3yBUU MEXaHU3MIIapHU
WIUIATHLL TabKUKJIaHa/IH, XyCyCaH
TUTYBYM Ba TAbMHUHJIOBUM YCKyHauap
UIIJIaTUIMaNIu, XOMaIIEHN KyBypra
tanutad Oepuin HUIIYWIap TOMOHHIAH
KYyJ1a amanra ommpuiand [5].

XaBo épramMua TallyB4H
KypuiMajaa Tamuil xkapaéuu Oy Oup Heda
KOMITOHEHTJIN MYXUTHHHT MabJIyM
HYyHaNMIIJAru xapakatd jaemakaup. by
XapakaT 0J1aT/ia OKUM 1€ aTaiaiu.

OkMM MKKMTa Ba YHJAH Kyl
TAlIKWI OSTyBUYMIApJIaH uOopar Oyimmm
MYMKHH. YJapra xaBo, [1axTa Ba MUHepas
Ba OpPraHMK apajammaiap kupaiu. JIekux

XxaBo ¢Epaammaa TallyBYd  KypHIMaja
TaILMIII JKapaEHUHUHT TaxJIMINHA
ONTUITAIITHPUIIT ~ MaKcaJuga  OKHUMHH

(akaT MKKHUTA TALIKWJI ATYBUMAAH MOOpat
ne6 kapaiimu3. Ilaxta OYnmarMHUHT XaBO
OKUMUJArd XapakaTura TabCUp KWIyBUU
Kywiap [6] ypranwirad. YHAa KapUIMJINK
Ky4d, WHEpUUS Ky4dH, OFUPJIHMK KydIapu

uHOOaTra oONMHraH. Y Xojja I[axra
OYmaruHUHT Xapakar TEHIJ1amMacu
Kyluaarnia TONWIAIN:

du .
m-——=>Fi (1)

dt
by epna:

m - mpaxta OYJaK4YaCMHMHT

MaccacH, Kr;

u -0ynaKkda Te3JIUrH, M/C;

ZFi -Oynakka TabcUp KuiIa€TraH

Kywiap uuruHaucu, H.

AdpoarHaMMK KapIIMIMK Ky4d Xap
nouM Oyiiakuya HUCOMM XapakaTH Te3JIHMK
BEKTOpUra HHucOaTaH KapIld TOMOHTa
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WyHanraH Ba KYYUMIIHU YaKupaguraH
acocuil Ky4 XUcoOIaHaIu.

Marayc  Kyud  KyByp  Wyiu
KECHUMHUJAa XaBO OKUMHUHUHI  TE3JIUIH
HOTEKUC TapKajJraHu y4yH mHaijgo Oynanu,
OymakHM  Ba3H  Mapka3u  arpoduaa
allIaHUIIMHY TALIKWI 3Tajgu. Y MapyaHUHT
HUCOUM TE3JIUTU BEKTOpHUTa
MEePIEHANKYIISAp HyHaANTran 0ynaau.

Kopuonuc kyuun ra3 OKHMMUHUHT
OKMM  Mapkasuil  um3uru  aTpoduia
allTaHUIM HAaTWXKAcWIa maino Oymagm. Y
Xam HUCOUM TE3JIUK BEKTOpUTIa
NEePIEHIUKYIISP HYHAITaH.

WNHeprust Kyyd TalmlKd — OKHUM
TE3JIMTMHUHT  y3rapummaa OYiakyaHUHT
Kaplld  XapakaTuHu udojamaiian  Ba
Oynak4ya xapakaTu HyHajauIIWra Kapuiu
HyHanraH.

baccs kyum OymakyaHuHr ras
OKUMHMJIA CEKHH HUCOUM
XapakaTlaHUIIMAA TabCUp KWIAIU. YHH
acocaH KOBYUIKOK HIIKAJaHUII —Ky4d
nernnaan Ba y Oyiakya HUCOHWM Xapakatu
TE3JIMK BEKTOPUHMHI KapUIM TOMOHHIA
nynanran. Kyu Oynakua alnanummaa
TalllKM Tra3 OKUMMHUHI OYy3WJIMIIUAAH
KeWHH maijgo Oynanu. Y OVyiakdyaHUHT
HUCOMI  XapakaT  Te3JIMId  TOMOHTIa
nyHanran 6ynamu.

bynakua XapakaTuHU XaMma
alTWwIraH  KywiapHu  Xxucobra  oiud
ypraHuim >xyna KuiinH. JIekuH ynapnaaH
OMp Heya KMYMK MUKJIOPJIMCHHM XucoOra
OJIMACJIMK MYMKHH.

[TaxTa 3U4IMIM XaBO 3UWINTHAAH
100 mapra IOKOpPUPOK OYITraHIuru Yy4yH
(1) Tenrmama mnaxTaHu XaBo E&pJamuia
TalMIra HUcOaTaH KYJUIaHWIIA MYMKUH
Ba Oy Kkymiald TaAKUKOTIapra acoc Kuiub
onuHrad. JlekuH, Oy TeHriIama MaxTaHU
TallMIIga 103 Oepanuran alipum
XOJIMCAIapHU TYUIYHTUPHILTa WMKOHHST
Oepmasintu. MacanaH, X03Upru naitraua
HaxTaHu TOPU30HTAI MaiinoHaa
TpaHCIOPTIaIia YUTUTHUHT
[IMKACTJIAHUIIM, XaBO EpJaMujia Tallull
BAaKTUAA T[aXTaHUHT TUTHINO, TaIIKHUIT
STYBUMWJIApDHU  OYnmuHMIIM Ba  OOIlKa
XOJIMCAJIApHUHT Hazapui acociapu
apaTUiIMagy. AHHUKJIaHTaH Hazapusiap,
acocaH  XaBo  €pAamMmuaa  TallyB4H
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KypPWIMaHUHT aJloOXHJa MyaMMOJapH Ba
TapKUOUI KHUCMIIAapUHM Kampad oJrax
oynmu6, OyHma  xaM  ¥y3apo  MoC
KenMaiurad, 6ab3an OUp-OMPUHU HHKOP
KWJTYBUM HAaTHKaJap OJIMHTaH.

DuKpiapHu YMyMJIAIITAPUO
alTUII ~ MYMKHMHKHM, IAXTaHd  XaBO
épraMmMaa  TAllMII  Has3apusiIcu  TyJa
yprasuimMaras Ba oy coxazaru
W3NAHULUIAPHUA  SHaJa  Ky4aWTUPUIIHU

Tajxab ITaau.

XO03Upru BakTAa JOHHM Ba YHTa
yXmaraH MaTepuajUlapHU — XaMmJa TOF
KUHCIIADUHU  XaBO &paaMuja  TaIluIIl
Macalajgapy CHHYMKIIa0 YpraHuiraH.

XaBo €praMmia TallMII >KapaéHU
xonucanapunu  [7]  OupuHum  OYynub
acocnab Oepumra ypuHUO Kypaud. Y
JOHHUHT KyBYp YKHra mapajuies XapakaTh
HA3apUACHHM HWIUTA0 YHKIH Ba JOHHH
TalIMIITa MYJDKaJJIaHTaH XaBo &plaamMuia
TalIyBYU KypHJIMaHU XHCOOJAII YCITyOuH!
TaKJIA( KATIIH.

[MaxTanm xaBo €pramMuaa TaIIUII
kapaéuura 1929 #mnga wiaMuii  acoc
kyvunrad. Uy wnm [§] Oupunun 6ynub
NaXTaHUHT OKUMTIa CYPUIIUII TE3TUTMHUHT
XaBO  OKMMH  TE3JIMTUTa  OOFJIAHWUII
TEHTJIAMaCHHH UIILTA0 YUKIU:

U, =(@027+130)\V, 2

Oy epna:
U, - XaBOHMHT T€3JIUTH, M/C;

V,, - HaxTaHUHT TE3JIMIH, M/C.

"

C. KonupxyxkaeB [9] maxta Oynak-
YaJIAPUHHHT Xap XWJI Ba3HJa Xapakar Te3-
JUTWHUHT Y3TapUIIMHU aHUKJIarad. Aco-
CaH:

a) TMaxTaHUHT XapakarT Te3JIUTd
OynakyaJlapHUHT Xap XWI Ba3H Ba YiI-
yamiiap/ia XaBOHUHT Te3JIMrura Kyhuaaru-
4a GofJIaHaIu:

V, =(0,5+0,75U, 3
0) XxaBO MUHUMAaJ TE3JTUTHHHUHT Xa-
BO €pJlaMH/JIa TAIlyBUYM KypWIMaHHHI I1aX-
Ta TallUII YHYMIOPJIUTUTA OOFIAHUIIN
KyWAu1arudya XucoOIana iu:

V,, =8,5G* (4)
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Oy epna:
G, - maxTaHu xaBo €épAammia Ta-

M
AT YHYMJIOPJINTH, T/COAT.
B) TAXTaHUHT CYPHWIUII TE3JIUTHHH
aHUKJAIml y4yH Ky#hwmparm —udoma
TaKJIAQ STHIIIH:

U, =256 |"2d
7

(5)

OyHma: 3UYJIHTH,

7, -TIaXTaHUHT
KF/MB;

d, -maxta OYIaKYaCHHUHI THAMET-
pH, M;

7, - XaBO 3UYJIUIH, KI/MC.

MaxameroB T.J. [8] Tomonumman
YTKa3wiraH TaJKUKOTJIAapJa XaBo OuiaH
XapakariaHa€Tran maxra OYJIaruHUHT XO-
JaTU Te3JAIUTUPWITaH BUJEO TaCBUP HYIU
Owian ypranuiarad. Myamwing ropusoHTan
KyBypJlaru mnaxrta OYJIarMuHUHI YHHUHI Ke-
CUM I03acujia TEKHC TaKCUMJIAHUIIHA XaBO
TE3JIMrUra OOFJIMK SKaHIUTMHU aHUKJIAaraH.
byHna XaBOHMHTI Te3nurura Kapad yd xui
XapakaT OYJIUIIN MyMKUH.

a) WMnrapuianma,

0) CakpalicumoH,

B) bypanmacumon.

[laxTa Ba XaBOHMHI XapakaT Te3-
JUKJIapyU HUCOATUHU Taxpubaaa aHUKJIaH-
au. by kypcarkuwiap Kyiuaaruda:

Anoxuna Oynakiap ydyH:
v, =0.75+0.85
U n
(6)
Abdpoapanammanap yayH:
v =0.57+0.70 (7)

C.Komupxyxaes [9, 10],
X.AxmenxomxaeB [11] Ba OomkamapHUHT
UIIMJIa XaM [axTaHW XaBo €pJamuaa Ta-
[IYBYU KypUJIMaJa TAIUII )Kapa&HU aTpo-
bauga Vprasuiras. Kymianan,
X.AxMmenxomxkaeB [11] maxtanu Tammwmin
Kapa€Hua YUTUTHUHT IUKACTIAHUIIINHA
KaMaWTUPHII MaKcaauia MeTaul KyBYp-
JapHU nojuMepra M THPUTITHH
taknd kuinagu. LyHunr Ounan Oupra,
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VTKa3WIraH TagKUKOTIap KYpPCaTIUKH,
KYBYPHHHT ypTacuaa XaBo OKUMH SHT Kat-
Ta Kuiimartra sra Oyiaau, 4yekkajgapuia sca
YHUHT KHUMAaTH KUYUKJIAMIUIINA Ky3aTHiia-
M.

Myannuduap XaBo OKMMHTa HHC-
0araH MaxTaHUHT XapaKaTJIaHWII TE3JUTH
MabJIyM KOd(pQPUIMEHTra KaMm OYIUITUHU
apTUpO(d dTHIITAaH. By KO3 PumenT nax-
TaHUHT HAMJIUTUTA Ba a’poapallalliIMaHuHT
XOJIaTUra Xamja XaBO OKUMHUHHUHI TEe3JU-
rura kapa6 0,65-0,90 arpoduna y3rapaam.

C.X.KonupxyxaeB [10] maxTaHuHr
KyBypJar XapakaTh TEKHC Ba HOTEKHC
OYnmanuran TE3NMUKHU aHHUKJIaraH. Tekuc
xapakar Oymumm yayH 20-24 m/c Te3JIHK
Kepak Oyica, 28 m/c Ba yHAAH KYIPOK
Oynmran  Te3NMUKIAa HOTEKHC  Xapakar
OolUIaHMIIMHYA aHuKiIarad. 8-12 m/c, 20-
24 M/c, 28 M/c maH KYTIPOK TE3JIHUKIIAP Ye-
rapacuHu OeiruiaHras. Y a’spoapanaiima-
HUHT XaBO XapaKaTura KapIIWIHK Kod(-
¢dbunueHTHHN aHUKIaau. by K03 duiment
TAIMII TE3JIMTHHUHT KYTapHIUIIN OWIaH
nacasiiu.

XaBo €paampaa TallyBYd KypHII-
Malapuaa SXJIUT MYXUT (XaBO) TpaHc-
MOpTJIaHAETraH MYXUTHH TaIlWII BasHda-
cuHM Oaxkapaau XaMJa TallyB4d XaBo
XapakaTH Ba KY4HII XaBO EpAaMmia Ta-
MMnia Xap AouM Oup HyHanumia o3 oe-
paau.

[TaxTanun xaBo €ppamuaa TalIWII
Xap XWJ1 TapTHOIapaa aMmaira OMIAPHIIUIIN
MYMKHUH. By TapTu0® OKMMHHHI Kypcat-
KAWIapu OWIaH aHWKJIaHagu. YIapaaH
acoCHJIapy: TAIlyBUM MYXHT TE3JIUTH
(xaBo), OKUMIAru KaTTUK KUCM €KY Ta3lu
TAIIKWJI STYBYWJIADHU OFHPIHMK €KH Ba3H
O6yitnua y3apo HUCOATH, SbHU KOHIIEHTpa-
nusicu Ba OocuMm Kartanurh. by kypcat-
KHWIAPHUHT KHIMaTh OWpramukga XaBo
épaMua TanlyBYd KypUJIMAHWHT WKKH
XU Wi TapTHOuMHM Oenrmiad Oepanu:
cuiipak Qazoma TpaHcmopTiam (MacT KOH-
LeHTpanusaa) Ba 3u4 (azona (FOKOPU KOH-
LEHTpaIMsAIa) TPAHCIIOPTIIALI.

Cuiipak ¢azona TpaHCIOPTIANI Xa-
BO OKMMH Ba KATTHK J>KHCMIIAPHH ¥3apo
KY4JId a9pOJIMHAMUK TabCUPU HATHXKACUAA
amaira OIIMpPWJIaIM Ba TAIIyBYM MYXHT-
HUHT KaTTa TE3NUKIapu OWiaH TaBcuIia-




2025-yil Ne1 -son

Haau. ByHpa KaTTuK apajianiManapHUHT
CYPHJIMII TE3JIUTH CEe3WJIapiu IOKOPH Ba
xaBo capdu karra, OyHHHT OKHOaTHaa dca
Mabiar capdu XaMm I0KopH Oyiamu.

[TaxTaHUHT MapyaJaHUILN XaBoO Ep-
JamMua TallyBUM KypuiMa TH3UMHIATH
9bpTHOOPra ca3oBOp XoJucalapiaH Oupu
0ymu6, Oy MaHTUKHMH TYHIYHTHPHJICA/A,
YHUHT MEXaHUKACH sIpaTHJIraH 3Mac.

[TaxTaHUHT  TOpPU30HTal  KYBYD
Oyitad Ky4MImM JTUHAMUK Kydiap OKuOa-
TU/Aa 103 Oepaay Ba XaBO OKMMH IaxXTaHU
napyangapra axparaad. byHna KyByp yku
Oyinmab kyunmm OOCHM Kydd TabCHPH
Xxycobura, Myajak XoJaT 3ca - KyTapull
Ky4uu xucoOura xocuin Oynmamu. Beprukan
KyByp/la XapakaTJaHHMIAa KYTapuil Kydu
Ba 00OCHM Ky4H HYHaIHIUIAPH MOC KEJaIH,
Oy xonarja KUCMJIAPHUHT CYPUIIMLI X0J1a-
TH 103 Oepumm MyMKHH. [opu3oHTaI
KyByp/la XapakamiaHuiijga Oy Kydwiap
HyHanmuuuiapu opacujaru Oypuak 90° Hu
TAlIKWJI 3Tagd. byHaa >KuCMiapHUHT
CYpWIIMIL XOJIaTH OYJIMIIM MYMKHUH 3Mac,
YyHKH, OOCHMM Ky4yd WYKOJIUIIKM Ousan
KyTapuwiMil xam iykosnagu. HUIyHuHr yayH
«CYpWIIMLI TE3JIMTH» TYIIYHYACH KHCM-
HUHT KyByp OViiab BepTHKall Xapakatiia-
HUII XO/ucacura OOFJIUK,

XKucmHu ropusoHTan KyByp OVil-
7a0 xapakaTJIaHUIIKAA >KUCMHHMHI Myal-
JaKJIANTyB TE3JIUTY Ba yuuil Te3nuru [11]
KypCcaTKU4JIapyu YpUH TYTau.

KucMHM MyasuiakJiamryB TE€3JIUTH —
Oy XaBOHMHI UIIyHJAl MacT TE3MUTUKH,
OyH/1a ’KMCM XaBO OKMMHUJA MyaJUlaK XoO-
naTaa TypuO, XxaBo Owian oupra Ky4uuo, Oy
XOJIaTHU CaKJIaiau.

Y4umn Te37Mru XaBo XapaKaTHHUHT
HIYHJAH 9HT MacT Te3JIUTUKU, OyHAA )KUCM
TOPH30HTANl KyBYPHUHT TACTKH F03aCHIaH
y3WJIaJM Ba MyaJulaK XoJiaT/a XaBo OuiIaH

kyuya  Oomnumaiinun.  Beptukam — KyByp
UYHAIMIINAA YerapaBuil IIapT CYPUJIMILI
Te3nuru  Oynca, TOPU3OHTANT  KYyBYp

UYHAIMIINA 3Ca YerapaBui 1IapT - Myall-
JIAKJIAITyB Ba YUYHIII TE3JTUTH XUCOOTaHAIH.
by Te3nukiiapHu Ky3fanuin Ba MapBO3 TeE3-
murd [10] neb xaMm ropuTuIagm.

Tesnmuk Ounad  TaunIaérraHaa
OFMp >KMCMJIAp Ba MaxTa KyBYp J€BOpiapH,
IIYHUHTJEK YHUHT IACTKH KUCMHUIA KY4JIU

191

ISSN: 3060-4966
JIZPI XABARNOMASI

Tabcupiamanu. [laxta Ba KyByp JneBopia-
pu ypTacuia UIIKAJAHUII I03ara Keiaau Ba
Oy TOJIAJIapHUHT JyMajaHuO, )KUIICIAITyBH
Ba SUIWIMIIMHUHT TaiAo Oynmumra om0
kenaau. [llynunaraek, Oy xonaTaa rnmaxTaHu
IIMKACTJIAHUIIM Ba KyBYp HMYKH I03aCH-
HUHT KaJIUK OWJIaH eMUPWINIIUHU
KEeNTUpUO YuKapaIu.

[TaxTanu KYBYPHHUHT TYFpU
YU3HUKJIM MalIoHIapuia MyaJlJlaKk XoJarTaa
TpaHCMOpTIallga, YATUT Ba Tojajgap LIU-
KacTJIaHMalu Ba FO3aHUHT ACKUPHUII Ka-
paénu cexkwHiIamaau. AMMo, OyHIal Te3-
JUK OwWiiaH TpaHCMopTiIaéTraHaa KyBYp
YUFAHOKJIApUJa UHEPUHUS KywIapu KECKUH
kyTtapuinaay. [laxTta 4MFaHOK MYKM FO3MIa
KATTUKPOK ypunaau. Hatmxana sca Tes-
JUK WYKOJAJW, YPWIHMII >KOMHUIA Kydsa-
HULI opTagu. by 3ca uurutiap mukactia-
HUIIUHUHT Kyalumura Ba YAFaHOK €MU-
PWIMLIMHHUHT aJaJUlalllyBUra oyiub Kema-
IIH.

XaBo €paamuja TallyBuUd KypHII-
MaHUHT aJIOXUJa TaBCU(IAPUHU aHUKJIAI
yuyn J.banaes [12], K.I.Tonomuau [13],
[1.B.Baiiarok [14,15] Ba Gomkaiap Xap Xui
KATTAIMKIIADHUHT Ha3apuil Ba aMaiaui
HaTWXKAJTApUHU TaBcUsl Kunuiurad. W3na-
aunuiapaa [10, 11] maxTaHuHT KyBYp Ke-
CUMHUJIa TaKCUMJIAHHUII >KapaéHWra XaBo
TE3JIUTU CE3WJIApJIM TabCUP KYpCATHUILIU
AHUKJIAH]IU.

XaBO OKMMH TE3JIMIH Ba a’poapa-
JammMa  KOHIEHTpalusicura OOFIMK pa-
BUIIJA TaXTa KyBYPHHUHI OCT JI€BOpHU
yctuaa TeOpaHuO, wirapwiaHMa K4l
€Kl XaBO OKMMUHUHT HyHanmumu Oyinda
MyaJslaK XoJlaTJa XapaKaTJIAHWIIH MYM-
KUH.

XaBo OKMMHHUHT Te3JHrH 28 Mm/c
JaH KaTTa OynraHaa maxta KyBYpHUHT Ke-
CMMHJA TEKUCPOK TapKajlaaud. YHAa
TpaHCHOpTAIl Xapa€HU acocaH MaTepH-
ATHUHT MyaJ/UlaK XoJjaTHja amajra OIIh-
punaau. XaBO OKUMHUHHUHT Te3nuru 25,0
M/C JaH TacauTUpwica, MaTePHUATHUHT
KYBYp KE€CHMHJIa HOTEKUC TAKCUMIIAHUIIN
103 Oepaau. MaTepuaaHUHT KYTIPOK KUCMHU
KYBYp KECHUMHMHHUHI TMaCTKH KHUCMHJIA
Oynaau, Tema KHCMHU/IAa 3ca KaMasiJIu.

Arapia xaBO OKUMHUHUHT TE3JIUTH
sHa TacalTupuica, y xoinga 18 m/c man
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KeWMH TaXTaHWHT KarTra OYyimakdaiapu
KYBYPHUHI TaCTKM KUCMHUTa TyIIaau Ba
cakpail Wynu OujaH HOTEKUC Xapakaria-
HaJHU.

[16] nmpaa maxTa OYJarduHUHT YpH-
U WYHAIWIIM  YUTUTIAPHUHT KPUTHK
CHHMII TE3JIUI'M KUMaTUra TabCUpHu ypra-
HUJITaH.

bynna anuknaHummya, 4UrUTiIAp-
HUHT [IWKACTIAHUIIN YPUJIUIIAA TYLIUII
Oypuaru opTranjia HucOaTaH macasiy.

by wnutap myHu Kypcataauku,
MaxTaHUHT XaBO €pAamMuja TallyBUd KYy-
pwiIMaga UIMKACTJIAHUIIUHU YpraHuiga
YPWIHIL XKapa€HUHU ypraHull KarTa YpHUH
TyTaau Ba Oy Myammora OaruIlIJIaHTaH Ka-
TOp MUUIAp MabiyM. MacanaH, maxrta To-
3ajall MallMHalapu Wl JKapaCHIapUHU
Yypranuiira A.Hcmounos [17],
P.I''MaxkamoB [18], X.O.A3umoB [19],
H.X.Kanunos [20], A.b.[I)xymaboeB [21],
A.bypxanoB [22] xabu MmyamnupIapHUHT
unuiapyu OaruiUIaHTaH.

by wumiapaa maxTaHUHT XapakaTu
MaxTaHu KalTa WIUIOBYM MallMHa Ba
JKUX0371ap WIN  kapaéHiapura 0oF1ab
Kypub umkmirad. [23, 24, 25] wmuiapaa
YUTUTHU  TPAHCHOpPTIAIl  JKapaéHujaa
KyBypJlapra ypuiumi xapa€Hu Oyiinua
TaIKUKOTJIap yTKa3uiarad. A.bypxaHoB
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[18] TOMOHMIAH YWUTUTHU IMap MIAKIWAA
panuycu 0,3 cm Oynran xucMm cudaruaa
KaOyn kuiarad. OJuM TOMOHHIAH YPUIIHIL
Ky4H, YpWIHII BaKTUHU XucoOmam Haza-
puii Ba aManui KUXaTAaH KypcaTtub Oe-
pwiITaH.

[24, 25] umnapga maxtaHu Ta-
IIMIIIa METaul KyBypiapaan oiigana-
HUII Kypcatuiran. byHIa maxTaHUHT
HaMJIUTH FOKOPUPOK O¥Jica, MeTalll KyBYp-
Japja KaTTapoK HWHIKAIAHWII Kydiapu
XOCUJI OYnHIM aHWKJIaHraH. Mertamn OYii-
MaraH KyBypJapJa HaMJIuK Y3rapuiid Kam
TabCUP KUJIA/IN.

[Taxta MertamamonuMep KyBypJap-
Jla TalWIraHja YHUHT WIIYW fo3aiap Ou-
JaH WIIKATAHUIIN Kamasiau. by sca maxra-
HUHT [IMKACTJIAHUIIWHHA  TacalTHpasy.
SIbHM YUTUTHUHT MIMKacTIaHumm 15-25%
ra, TOJAJard TEXHOJOTUK HYKCOHJIAPHUHT
xocun Oynumm 10-20% ra xamasau [26].

[27] vmga KyByp T€OMETpUK ¥iI-
YaMIIAPUHUHT Xap XWUJ TPAHCIOPTIAll pe-
KUMHUJA YUTHTHUHT  IIUKACTIAHWIIUTA
TabCUpU YpraHwirad. YUTUTHUHT IIU-
KaCTJIAHMII JIapakacura KyBYPHHUHT ITPH-
JMK paiyCy Ba MaXTaHU TAIIUII TE3IUTU-
HUHT TabCcUpu Oopiuru anukianrad (1-
pacm).

Q —_

1-pacm. A.3usieB TOMOHHAAH TAKJIH( ITUITAH THPCAK KOHCTPYKIHUSICH

M.XacanoB [28] ummuaa maxTaHHHT
ACOCHI KMCMH TOPHU30HTaNl KYBYpJIapHHHT
NMacTKH KUCMHJA XapaKaTIaHWIIH Kypca-
THO YTmirad. Alipum Oynakyanapu KyByp-
HUHT MapKasuja XapakariaHamu. Wmma
apajalIMaHUHT OFUPIMK KOHUEHTpAIHsICU
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0,30 man 0,75 raga O6ynranga XaBo TE3MU-
ruau 14 m/c man 17,5 m/c raga kymaiTu-
PUII KEPaKIUTH KYpCaTUIITaH.
[1.B.baitgrok [15] ToMoHMIaH XaBO
OKUMUHHUHT MapKa3/JaH KouMa Kyd TabCH-
puaa aiimaHMa XapakaT KHIMIIN Kypca-
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tiirad. T.MaxameroB [8] rumore3acuma
MaTepuan TOpPU30HTal KyBypHAa cakpao-
cakpab® XapakaTJaHWIIN aHWKJIAHTaH. Xap
XWI TaBCHsUIap Ba XUcCOOIAll yCyJUTapuHU
X.Axmenxomxkae [11], P.Daiizuer [29],
X.3usieB [27] Ba C.KonupxyxaeB [9] kabu
Myasutadap TakIud KHWJITaHsap.
TagKUKOTIApHUHT KypCcaTUIINYa, MaTepH-
aJl TOPU30HTAJ KYBYp MYHJIa WIrapuiaHMa
XapakaT KWiIMII OujlaH Oupra yHUHT VKU
atpoduaa ainaHagu, yHAArd MaTtepual-
HUHT XapakaT TE3JUTH XaBO OKUMHHHUHT
Te3mrura OOFIMK Oyaaau:
V,, =(0,65-0,85U, Mm/c (8)

by epna:

V,, — MaTepuaIHUHT TE3JIHUTH;

U, - XaBOHUHT TE3INUTH.

MyammuduapHuHr — KypcaTHIINYa,

MaTepUATHUHT Y3 YKu aTtpodua aiiaHu-
mmra acocuii cabab XxapakaTiaHaérra
naxra Oynakimapuaa 3WWIMKHUHT XHIIMa-
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XWIUINTH, yJaapra Tabcup KujaéTraH
KyWIapHUHT OWp HyKTara TYFpH KelMac-
JUTH XaMJa naxta OYyIakjIapuHUHT OHp-
Oupura Ba KyByp JI€BOpJIapHra YpHIUIIHU-
nannup. X.AxmeaxomxkaeB [11] wmmmna
Hazapuil Ba aMaJIuid TaJKUKOTJIAp acoCHa
MaTepUATHUHT XapaKaTJIaHWUIIU acOCaH
KYTapyBud Ky4 XHCOOWIAaH amaira OIIH-
punuiy Kypcatuiarad (3-pacm).

a) KUCMHHHT MyaJUlaK TE3JUTU —
XaBOHMHT IIyHAad OUp KHYMUK TE3JIUTH
Oynub, yHoa Marepuay XaBO OKUMHIA
MyallIaK Xojarna Oynaau Ba XaBo OuiiaH
XapakaTJiaHa/u;

0) yuYull TE3NMUTH — XaBOHUHT
IIyHJAl 9HT TAcT XapaKaTJIaHWII TE3JIUTH
O0ynub, yHAa MaTepwal TOPU30HTAI
KYBYPHHUHT TIaCTKH KHCMHUJAH aXpaiuod
yhKaduaa, MyaUlaKk ~— XolJa  XaBoja

xapakariaaHaau. Myajutak xoJjaTtaard nax-
Ta TE3MUTHHUHT YYUII TE3TUTUAAH KAMPOK
SKAHJIUTU aHUKJIAH[IH.

2-pacM. X.AXMe/AX0/’KaeB TOMOHHAAH TAKJIN( dTHITaH MOJUMepP KyBypJiap

X.3usieB [23] KypcaTaguku,
XOMAIIEHU Xap XMW apyajiap apajainiMacu
OwiaH TallMOIa y acoCHMi  KUCMH
KyBYPHHHT MaCTKH KHCMU/1a
XapakariiaHaéTranaa OFUp
apajammManapHud y3u OuWigaH olu0d KeTHIl
UMKOHHUSTH OPTa/IH.

A.bypxanoB [30] ¢ukpuya kyTapurr
Ky4Yd XKUCMHUHT CHMMETPUK CYPWIIHIIHIA
nmaifno  Oynumm  MymkuH.  Macanas,
CUMMETPHUK KOJHILUIH XHCM TOPHU30HTAI
KyBYyp/la XaBO OKMMH/Ia ailaHca Ba OyHIa
KUCMHUHT ~ Tema  HYKTach  Xapakar
HYHATUIIM XaBO OKUMH HyHaIWIIM OuiIaH
MOC KeJica, KyHuJa TEe3JIMK MacTIUTH
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6ocumiiap HOMYTAaHOCHMOJIUIMHHU  fo3ara
KeJITHpAaad Ba KyTapull Ky4M Maiao
6ynamu. By Xxommca Marnuyc camapacu
ned atanmagu. Xapakar TypOyJeHTIIUTH
IaxTa Ba apaJaliIMaJapHU KyBYpHUHI
VKUra MepneHAuKyJsp TeKHCIUKIapaa
TapTUOCH3 TeOpaHMa Xapakarra OJHO
KEJIaau.

X.A.3useB [23] xyTapull Ky4UHUHT
y3rapuil  XyCyCHSITIApUHH  aHUKJIaJu.
VYHIa KyByp MacTHJa YHHUHI KUHMAaTH
HOJIIaH KaTTa KuiiMatra Te3fa KyTapuiuo,
KyBYp VKuna siHa kKamasgu. KyBypHUHT
UKKMHYM sSpMuga MaHpuil Kydnap maiao
oynmamu. Kyrtapum kyuu maxta Oymakdacu
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Ba3HM OmiaH
naiigo 6ynanu.
I'.)K.)Ka66apor [31] TomMOHuMIaH

TEHIJIAITaHAa  Xapakar

KYBYPHUHT KYHIaJIaHT KECUMUHU
TYaupu K03 GUIMEHTH TOTUIIIN:
G
p=—="7."V, 9
; ©
by epna:
Gy —Tamwuiiga  MaTepuaaHH  ce-

KYHJIIard OFUPIIUK caphu, Kr/c;

F.— KyBYpHHUHT KYHIaJlaHT KECUMH,
M

Yy~ MATCPUATHUHT 3UUIIATH, KI/M®,

V,\—MaTepHalHUHI XapakaT Te3Ju-
", M/C.

A.B.baitarok [14] yTKa3raxH
TaJKUKOTJIApU acocuaa OOCUMHMHT HYKO-
JHWIIUHA acOCaH XaBO TE3JIMTUTa, KyBYp-
HUHT JMaMeTpu Xamja TamuiaéTral Mma-
TEPUATHUHT YIY9aMH Ba IIAKIHTa OOFIIUK
SKaHIUTUHU aHukiarad. [lyHunr Ounan
Oupra KyBypJaru XaBOHHUHT TE3JIMTH TMaX-
TAHUHT SHT KaTTa OYJIarMHUHT YYHII Te3-
JUTUAAH KaTTa OYIWIIM  KEePaKIUTHHU
Kypcatagu. ['opuszoHTan KyBypiapaa Ta-
U kapaéHU Hazapui Wyn  Ouiax
X.A3uses [23] Ba P.bypuamenmnap [25]
TOMOHHJIAaH TeKmMupwinu. Myammdnap
MaXTaHUHT TOPH30HTaJ KyBypJaru Xxapa-
KaTH JaBOMHJIa YHUHT KYHJAQJIAaHT KECUMHU
Oyilnad OFUPIMK KYYMHUHT TabCUPUHU
nHOOaTra ONUIN Kepak, Ae0 XucoOmaiau-
map. Ynap KyByplapard MaTepUaHUHT
TypOyJIEHTIUTH XoJaTuaaH Qoigananud
YHJIar" MyaJUIaK xonaTAa Ooymui cababna-
PUHH aHUKJTAIIIH.

Xynoca  KwiIMO  IIyHH — aifTuId
MYMKHHKH, TaAKUKOT HMIUIAPU TaXJIMJINAH
KYpUHUO TYpUIITUKH, T[1axTa To3ajall

KOpXOHAJIapHuIa XOMAIIEHH FapamiiapaaH
TO3aJlalll Ba KYPUTHIN IEXJIApUra TalluIl
XaBo &prammia TallyBUYd KypHUIMaHWUHT
KyBypJlapuJa amajira OLIUpUIagu. YHUHT
COJUTaJINTH Ba MAaxXCyJOTHH HCTalTaH
Mypakkab HyHanunuiapia OesruiaHraH
KOoWnapra HOOyI KHJIMaclaH eTKa3WII
MYMKHUHJIMTH XaBO €&pJaamMHJia TallyBud
KYpPWIMaHUHI TaxTa To3ajall CaHoaTHIa
JKyJla KeHT TapKajauimra cabad oymmam.
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Xo3upru JaBpAa IaxTaHU XaBo
épaamMuia Tammil skapaéHu OyHuda KeHr
KAMPOBJIU TaAKUKOTIAp YTKa3uiaau. JIekun
XaBo  €praMmaa TallyBUM  KypuiIMa
JJEMEHTJIADUHA ~ yMyMJIalITaH  XoJija
TaKOMWUIAIITUPUIITA €Tapiu  >BTHOOP
Oepuiranu WyK. byHaan tamkapu sHeprus
cappurH KaMauTupuo, KyBYypJiapaa
naxTaH! HIMKACJIaHTUpMacaaH oup
TEKHCAAa  TUTWIraH  XOJjJa  TallWIl
MyaMMOCH XaM XaJj 3THJIMaraH.
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