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Ushbu maqgolada avtoturargoh qidirib yurishda befoyda vaqt va yonilg‘i sarflanishini,
shu bilan birga atmosferaga chigaradigan zaharli gazlar migdorini kamaytirib, haydovchiga
eng qulay avtoturargohni tavsiya etish uslubi ishlab chigilgan. Bunda avtoturargohning asosiy
3 ta parametri masofa, narx va bo‘sh joylar soni hisobga olinib, eng xarajati kam bo‘lgan
yaqgin avtoturargoh topishda yordam beriladi. Bu usul haydovchilar xarajatini kamaytirish
bilan birgalikda bir nechta avtoturargohlar o‘rtasida talabni muvozanatlash vazifasini bajaradi.
Avtoturargohlardan samarasiz foydalanish yo‘ldagi tirbandlik darajasining ortishiga olib
keladi. Tadgigot jarayonida matematik hisob usulidan foydalanilib, haydovchiga qulay
avtoturargohni tavsiya etish va bir nechta avtoturargohlar o‘rtasida talabni muvozanatlash
uslubi ishlab chiqilib, dasturiy ta’minot uchun blok sxema tuzilgan.

Kalit so‘zlar: Qulay turargoh, masofa, narx, bo‘sh joylar soni, “oson parking bot”,
haydovchi joylashuvi, blok sxema,avtoturargoh parametrlari, dasturiy ta’minot, samaradorlik,
muvozanatlash.

B nanHo# crathe pa3zpaboTaH METOJl peKOMEHAALMU Hanbosiee y1o0HOW MapKOBKHU IS

BOJIUTEIIS, TTO3BOJISIONINN COKPATUTh OECIOJIE3HBIE 3aTPAaThl BPEMEHH M TOTUIMBA TPU TTOUCKE
NapKOBOYHOI'O MECTa, a TaK)K€ YMEHBIIUTh KOJIMYECTBO BPEIHBIX BHIOPOCOB B aTMocdepy.
MeTo yYnTBIBa€T TPU OCHOBHBIX MapaMeTpa MapKOBKH: PACCTOSHUE, CTOMMOCTh U KOJHYe-
CTBO CBOOOJHBIX MECT, UTO MOMOTAET HAWUTH OJMKAMIIyI0 M HanbOoJiee YIKOHOMUYHYIO Tlap-
KOBKY. [ToMrMO cHMXeHHsI 3aTpaT BOJUTENEH, JaHHBIN MOIX0] BHIMONHIET PYHKINIO OanaH-
CUPOBKH CIpOCa MEXJy HECKOJIbKHMHU MapKOBOYHBIMU 30HaMu. HeaddexkTuBHOE HCIob30-
BaHHE MTaPKOBOYHBIX MECT MPUBOJUT K YBEIMYEHHUIO YPOBHS JOPOXKHBIX 3aTOPOB.
B xo1e nccnemoBaHus UCTIONB30BaH MAaTeMAaTHIECKUI METOJT pacyéra, pa3padoTaH allrOPHTM
pEeKOMEHJalMu  yJOOHOW MAapKOBKHM JJIsI BOJXUTENS W OaJaHCUPOBKM CIIpOCa MEXIY
HECKOJIbKUMH TApKOBOYHBIMH 30HAMH, a TaKXKe CO3/IaHa OJIOK-CXeMa Ui MPOTPaMMHOTO
oOecnieuenus. KiroueBble cioBa: yJqoOHas MapKOBKA, PACCTOSHHUE, CTOMMOCTh, KOJHMYECTBO
cBoOOHBIX MecT, «Easy Parking Boty, Mectomonoxenue Boaurensi, 0J10K-cXxema, mapaMmeTphl
NapKOBKH, porpaMMHoOe obecrieueHnune, 3 (HheKTHBHOCTh, OalaHCHPOBKA.

KioueBbie ciioBa: YjpoOHas mapKoOBKa, pacCTOSHUE, II€HA, KOJIMYECTBO CBOOOIHBIX
mect, «OcoH [lapkunr bot», Mmectononoxenue BoaAUTeENs, OJIOK-CXeMa, IMapaMeTphbl aBTomnap-
KOBKH, IPOrpaMMHoOe obecrieuenne, 3G PeKTUBHOCTD, OaTaHCHPOBKA.

This article presents a method for recommending the most convenient parking space to
drivers while minimizing wasted time and fuel consumption associated with searching for
parking. Additionally, it aims to reduce the emission of harmful gases into the atmosphere.
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The proposed method considers three key parameters of parking facilities: distance, price, and
the number of available spaces, helping drivers find the nearest and most cost-effective
parking option. Besides optimizing driver expenses, this approach also balances demand
among multiple parking facilities. Inefficient use of parking spaces contributes to increased
traffic congestion. In the research process, a mathematical computation method was employed
to develop a parking recommendation system for drivers while balancing demand across mul-
tiple parking facilities. A block diagram was also designed for software implementation.
Keywords: convenient parking, distance, price, number of available spaces, “"Easy
Parking Bot," driver location, block diagram, parking parameters, software, efficiency, de-

mand balancing.

Kirish

Ijtimoiy-igtisodiy ob’ektlar atrofida
haydovchilar  avtomobillarini  to‘xtash
joyiga qo‘yish uchun ko‘pincha ortiqcha
vaqt, yonilg‘i sarflab  avtoturargoh
izlashlariga to‘g‘ri keladi. Bu esa bir qator
muammolarni  yo‘llarda  tirbandlikning
ortishi, haydovchining psixofiziologik
holatiga  salbiy  ta’sir  ko‘rsatishi,
atmosferaga zaharli gazlarning chigishi
ko‘payishi kabilarni keltirib chigaradi [1-
3].

Yugoridagi muammolarni hal
qilishda “Oson parking bot” dasturidan
foydalanishimiz  mumkin [4-8]. Dastur
haydovchiga shahar markaziy hududlarida
ijtimoily ob’ektlar atrofida haydovchi
joylashuviga eng yaqin bo‘lgan
avtoturargohlarni oson topishda va eng
qulay variantni tanlashda yordam beradi.

Avtoturargohlar o‘rtasidagi muvozanat,
talabning  tekis  tagsimlanishiga va
haydovchilarning yo‘llarda tirbandlik hosil
qilmasligiga oz ta’sirini o‘tkazadi [9-14].

Asosiy gism

Haydovchi  joylashuvi  hagidagi
ma’lumotini “Oson parking bot” dasturiga
yuborganda, tizim haydovchiga 2 km
radius atrofidagi avtoturargohlar to‘g‘risida
ma’lumot beradi. Bunda bir nechta
avtoturargohlaridan qaysi biriga borish
haydovchi uchun eng qulay ekanligini
aniglash uchun har bir avtoturargohning 3
ta parametrlari hisobga olinib, eng minimal
xarajatli varianti tizim tarafidan tanlab
beriladi.

Bu usul bir nechta avtoturargohlar
o‘rtasida talabni muvozanatlab,
avtoturargohlardan samarali foydalanish
uchun qo‘llanilishi mumkin.

1-rasm. Haydovchiga 2 km radius atrofidagi yagin avtoturargohlar

Hisobga olinuvchi parametrlar quyidagilar:

- Narx (s)

- Masofa (1)

- Avtoturargohlardagi
bo‘sh joylar soni (t).
1-rasmdagi

ko‘rsatilgandek, birinchi

namunada
avtoturargohga
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borish masofasi |;, avtoturargoh narxi s;
real vaqt rejimidagi bo‘sh joylar soni t; va
boshga avtoturargoh parametrlari ham shu
tartibda belgilangan.

Ushbu masalani yechishda har bir
parametrning ganday giymatda
haydovchiga maqul bo‘lishini aniqlab
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olamiz. Masalan, narxning eng past bir topilgan avtoturargohlar uchun F,
bo‘lgani (1), masofaning ham eng kam topiladi.

bo‘lganligi (1) va bo‘sh joylar sonining - Narx (s) (1) [0;1]
yugoriligi (1) haydovchiga eng qulayidir. - Masofa (1) (1) [0;1]
Yugoridagi parametrlarni hisobga olib, har - Avtoturargohlardagi bo‘sh joylar

soni (t) (T) [0;1]

1 [ s t
F==x(1-—24+1--24+_12Y

1 L, - t,
FF=—={1l——+1——4+—1;

1 l 5 t
"3 { L + 5 +T }

um um um

iy e (1 L:m%) > 1, lim, e (1- 51;1) = Llim, e (;T:n) 51

bunda, "
Lym = Zi=a 1, i=1,2..n.
Sum = L, 5, i=1,2..n.
T,.. =X, t, i=1,2.n.
Bunda, Oson parking bot dasturida qulayini tanlash imkoniyati beriladi (2-
haydovchiga 2 km radius atrofidagi barcha rasm).

avtoturargohlarni topish va ulardan eng

SR R S S =

Sizga yaqin avtoturagohlar ro"yxati ﬁ 7 By . . '
Quyidan tanlashingiz mumkin “; [

2

1: Avto Parking New
Bo'sh joylar soni: 100
Taxminiy masofa: 0.751 km

2: Chorsu_chopon_bozor_parking
Bo'sh joylar soni: 350
Taxminiy masaofa: 0.332 km

3: Chorsu_chopon_bozor_parking?
Bo'sh joylar soni: 300
. Taxminiy masofa: 0.305 km

i A5
2-rasm. Oson parking bot tizimida qulay avtoturargohni tanlashning ko‘rinishi

Topilgan avtoturargohlarning barchasini
yoki eng qulayini haydovchi quyidagicha
(3-rasm) ko‘rishi va tanlashi mumkin.
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Optimali V'

Bosh Menyu %

' Qancha vaqtga joyni band gilmoqchisiz? {3}

. Shu vaqt uchun eng optimal (narx, masofa, bo* shjoylarl
~ soni bo'yicha) avtoturargoh ko'rastilinadi 11

1 soatgacha
3 soatgacha
5 soatgacha

24 soatgacha

Bosh Menyu %

S

3-rasm. Oson parking bot tlzlmlda qulay avtoturargohm tanlashnmg ko‘rinish

Natijalar va muhokamalar matematik ifodalar orgali hisoblab topilgan
Masalan, haydovchiga quyidagi 3 ta 3 ta avtoturargoh ichidan 1-avtoturargohni
eng yaqgin avtoturargohlar “Oson parking 3 ta parametr bo‘yicha haydovchi uchun
bot” tizimi orqali topilsin. Shulardan eng eng qulayi ekanligini aniglab berdi (1-
qulayini tanlab berilganda tizim yuqoridagi jadval).
1-jadval
Topilgan 3 ta avtoturargohning ko‘rsatkichlari
| (metr) s (so‘m) t (ta) Fx
1-avtoturargoh 1260 12000 69 0,575
2-avtoturargoh 1520 10000 45 0,529
3-avtoturargoh 1240 15000 75 0,560
Jami 4020 37000 189

Yuqoridagi ifodalarning blok-sxemasi quyidagicha:
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n, I[n], t[n], s[n]

}

$=0,L=0,T=0,F=0,
Fmax=0, i=0

Yo'Q

A

K

i<n

A 4

i=1, Fmax=(2-(s[0]/S)-

S=S+s]i],

(I[0]/L)+(t[01/T))/3 L=L+I[i], T=T+t]i],
—
:
yo'q ] HA
I<n
F=(2-(s[i]/s)-
(I[il/L)+(t[i1/T))/3
Fmax

TAMOM

3-rasm. Haydovchiga eng qulay avtoturargohni tavsiya etish uslubi blok-sxemasi

Xulosa

Ushbu tizim orqali nechta
avtoturargohlarga bo‘lgan talabni
muvozanatlash va haydovchilarga qulay
turargohni tavsiya etish orgali
avtomobilning  turargoh  qidirishdagi
yo‘qgotishlarining oldini olishdir. Bir necha
avtoturargohlarga bo‘lgan talabni
muvozanatlash orgali avtoturargoh
quvvatini me’yorlash mumkin. Ya’ni 1-
avtoturargohda avtomobil ko‘p
joylashtirilib ko‘cha tirbandligiga ham oz
ta’sirini  ko‘rsatgan bir vaqtda yaqin
atrofdagi boshga avtoturargohda joylar

bir
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bo‘sh bo‘lishi mumkin. Haydovchiga
ushbu ma’lumotlar real vaqt rejimida
yetkazilgan holatda yugoridagi muammoga
yechim bo‘ladi.

Bu  tizimni avtoturargohning
paramertlaridan  kelib  chiggan holda
yanada takomillashtirishimiz ham mumkin.

Shu  bilan  borgalikda, qulay
avtoturargohni  tavsiya etish  uslubi
tirbandliklarni  gisman  kamaytirishda,
avtoturargoh samaradorligini  oshirishda
xizmat giladi. Tizimni qo‘llash orqali biz
joy qidirish va avtoturargoh xizmatlaridan
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foydalanishdagi xarajatlarni
minimallashtirishimiz mumkin bo‘ladi.
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