ISSN: 3060-4966
2024-yil Ne4d-son JIZP1 XABARNOMASI

UO“K: 622.3
ENERGETIKA SANOATI KORROZIYASINI O‘RGANISH

Rahimov Ashraf Rasul o‘g‘li
texnika fanlari falsafa doktori, (PhD), dotsent

A.Sh. Shukurov
Igtisodiyot va pedagogika universiteti

Magolada korroziya hagidagi umumuy tushunchalar, korroziyadan himoya magsadini,
metallarni korroziyalanish sabablari, metall konstruktsiyalarni elektrokimyoviy korroziyadan
himoya qilishning turli usullarining afzalliklari va kamchiliklari ko’rib chiqildi. Neft va gaz
sanoatida ingibitorlar va antikorrozion qoplamalarni po‘lat korroziyasiga ta’sirini o‘rganish
orqali ularni yangi tarkibga ega bo‘lgan yangi turlarini yaratish hamda amaliyotga joriy etish
bo‘yicha ilmiy-tadgigqot ishlari amalga oshirish. Metallar korroziyasi kimyoviy va
elektrokimyoviy xillarini o‘rganish. Kimyoviy metallar korroziyasi metallarning oksidlanishi
va oksidlovchi komponentning gaytarilishi.

Kalit so‘z: korroziya, kimyoviy va elektrokimyoviy korroziya, po‘lat namunasi,
antikorrozion qoplamalar.

B crtatbe paccMOTpeHbl 00LIME MOHATHA O KOPPO3UH, LElb 3allUThl OT KOPPO3HH,
IIPUYMHBI KOPPO3UU METAIUIOB, IPEUMYIIECTBA U HEIOCTATKU PA3JIMYHBIX METOOB 3aIlUTHI
METAJUNINYECKUX KOHCTPYKLMH OT 3JIEKTPOXMMHUYECKOM Koppo3uu. IIpoBeneHume HaydHO-
MCCIIEIOBATENILCKUX PAdOT O CO3JAHUI0 HOBBIX THIIOB MHTHOUTOPOB U aHTUKOPPO3HOHHBIX
IIOKPBITUM HOBOTO COCTaBa M BHEAPCHUIO UX B IPAKTUKY IIyTEM HW3Y4YEHUs BIUSHUSA
WHTUONTOPOB M aHTHKOPPO3HMOHHBIX TOKPBITHH Ha KOPPO3HIO CTaled B HePTEera3zoBOU
orpaciu. MccinenoBaHue XMMHYECKUX U JJICKTPOXMMHUYECKUX BHUIOB KOPPO3UH METAJLIOB.
XuMHUYeCKasi KOPpO3Usl METAUIOB — JTO OKUCICHHE METAJIOB M BOCCTaHOBIICHUE
OKHUCJIUTEIBHOIO KOMIIOHEHTA.

Knioueswvie cnoea: Kopposus, XHMHYECKass M DIIEKTPOXUMHUYECKass KOPPO3Hs,
CTaJIbHBIE 00pa3Libl, aHTUKOPPO3UOHHbIE OKPBITHUS.

The article discusses general concepts of corrosion, the purpose of corrosion
protection, the causes of metal corrosion, and the advantages and disadvantages of various
methods of protecting metal structures from electrochemical corrosion. Conducting research
and development work on the development and implementation of new types of inhibitors
and anti-corrosion coatings with new compositions in the oil and gas industry by studying the
effect of inhibitors and anti-corrosion coatings on steel corrosion. Studying chemical and
electrochemical types of metal corrosion. Chemical metal corrosion is the oxidation of metals
and the reduction of the oxidizing component.

Keywords: corrosion, chemical and electrochemical corrosion, steel sample, anti-
corrosion coatings.

Kirish -reaksiya mahsulotining reaksiya
Metallar korroziyasi - metallarning zonasidan chetlashishi.
atrofidagi  muhit bilan kimyoviy yoki Bu bosqichlarning har biri, 0o‘z
elektrokimyoviy ta’sirlashuvi oqibatida navbatida, elementar bosgichlardan iborat.
yemirilishi. Asosan uch bosgichdan iborat: Metallar ~ Kkorroziyasi ~ kimyoviy  va
-reaksiyaga kirishuvchi elektrokimyoviy xillarga bo‘linadi.
moddalarning fazalar chegarasiga — Kimyoviy Metallar korroziyasi
reaksiya zonasiga kelishi; metallarning oksidlanishi va oksidlovchi
-reaksiya; komponentning  qaytarilishidan iborat.
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Bunday korroziya elektr o‘tkazmaydigan
agressiv. mu-hitda  sodir  bo‘ladi.
Elektrokimyoviy  Metallar  korroziyasi
metallarning elektr toki utkazadigan suyuq
muhitda —  elektrolitlar  eritmasida
yemirilishi.  Bunda metall zarralari
elektrolit eritmasida eritmaga o‘tadi.

Metallar ~ korroziyasi  yemirilish
harakteriga  kura, quyidagi turlarga
bo‘linadi: tekis, mabhalliy, kristallitlararo
va korrozion darz. Korroziya natijasida har
yili yig‘ilgan va inson ishlatadigan barcha
metallarning  1—1,5% 1  yo‘qoladi.
Metallarni korroziyadan saglash uchun
ba’zi tadbirlar ko‘riladi (mas, legirlovchi
elementlar: xrom, nikel va boshga
qo‘shiladi).

Neft va gaz sanoatida ingibitorlar
va antikorrozion qoplamalarni po‘lat
korroziyasiga ta’sirini o‘rganish orqali
ularni yangi tarkibga ega bo‘lgan yangi
turlarini yaratish hamda amaliyotga joriy
etish bo‘yicha ilmiy-tadgigot ishlari
amalga oshirilmoqda. Shu nuqgtai nazardan
samarali ingibitorlar bilan ta’minlash
magsadida yurtimizda ishlab
chigarilayotgan korroziya ingibitorlarining
sifatini standart talablariga mos holda,
import o‘rnini bosuvchi ingibitorlarni
mahalliy xom-ashyolar asosida ishlab
chigarish va sanoatning turli tarmogqlarida
go‘llash muhim ahamiyat kasb etadi.

Neft va gaz sohasida
qo’llaniladigan qurilma va jihozlarni
korroziyadan himoyalash borasida nazariy
va amaliy ishlar keng doirada yo‘lga

qo‘yilgan va katta yutuqlarga
erishilmoqda. Magsadga yo‘naltirilgan
sintez asosida  bitsiklik  oltingugurtli

organik birikmalar kimyosini o‘rganish,
ularning tuzilishi va tarkibini aniglash,

olingan  birikmalarning  molekuladagi
atomlar guruhi tabiatining korroziya
jarayoniga ta’sir darajasini o‘rganish

asosida ilmiy-amaliy yo‘rignomalar ishlab
chigish muhim vazifalardan biridir.
Korroziya turlari - Metallar yoki ular

asosida tayyorlangan  qotishmalarning
tashqi  muhit ta’sirida  0‘z-o‘zidan
yemirilish jarayoni korroziya deb ataladi.
Bu hodisalarning ikki
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turi  kimyoviy va elektrokimyoviy korrozi
yalar tabiatda ko‘p uchraydi.

Kimyoviy korroziya jarayonida
metall  buyumlarning  sirtgi  qavati
havodagi kislorod, sulfit angidrid, vodorod
sulfid va boshqa agressiv gazlar ta’sirida
yemiriladi. Bu jarayon fagat gaz holdagi
moddalar ta’sirida sodir bo‘lganligi tufayli,
ba’zan korroziyaning bu turi gaz
korroziyasi deb ham wyuritiladi. Bunday
korroziya metallarga yugori temperaturada
ishlov berilganda yoki yuqori
temperaturada ishlaydigan o‘choqlarning
metall gismlari, avtomobillarning
dvigatellari ishlashida yuz beradi. Shunday
hollarda metallarning yuza gismlari
oksidlar yoki sulfidlar gatlami bilan
goplanadi.

Kimyoviy korroziya xalq xo‘jaligida
nam havo ishtirokida yuz
beradigan atmosfera korroziyasi juda katta
zarar keltiradi. Shunday namgarchilik
sharoitida juda yupga suv gatlamida
erigan kislorod va boshga gaz moddalar
metallning yuza gatlamida oksid pardasini
hosil qiladi. Agar bu oksid pardaning
metall yuza gatlami bilan yopishqoqgligi
yaxshi bo‘lsa, metallning ichki gatlamlari
korroziyadan saglanib goladi.
Masalan, aluminiy, rux, xrom va nikel kabi
metallarning oksid qatlamlari shunday
Xususiyatga ega.

Metall yuzasidagi oksid gavatning
zichligi metall zichligidan kam bo’lganda
ularning ikkalasi orasida ko‘plab g‘ovaklar
paydo bo‘ladi va korroziya metallning
ichki gatlamlariga targalishiga garshilik
ko‘rsatmaydi, uning  chuqurlashishini
to‘xtatmaydi, metall buyum qisqa vaqt
davomida yaroqgsiz holatga o‘tadi. Metall
yuzasini qoplagan rux o‘zining muhofaza
gilish vazifasini bajarmaydigan holatga
o‘tadi. Bunday yemirilish anodning
korroziyalanishi deyiladi. Agar temir
yuzasi qalay bilan qoplangan bo‘lsa, unda
buyumni korroziyadan saglash  jarayoni
yuzadagi goplama gatlami
shikastlanmaguncha davom etaveradi,
chunki qalay yuzasidagi oksid parda
mustahkam.  Qoplamada  mikroshikast
paydo bo‘lganda galvanik sistemada
elektrokimyoviy jarayon boshlanadi va
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endi temir gatlam anodga, qalay esa
katodga aylanadi. Endi temir oksidlanishi
jadallashadi:

ISSN: 3060-4966

JIZP1 XABARNOMASI

Fe — 26— Fe*"; O,+2H,0+48—4HO",

Fe?* + 2HO — Fe(OH),

Hosil bo‘lgan
Fe(OH), havo Kkislorodi va nam ta’sirida
Fe(OH); ga aylanadi:

4Fe(OH)2 + 02+ H,O — 4FG(OH)3

Temir gatlami  yemiriladi.  Temir
yuzasidagi suv kislotali oksidlar ( COs,,
SO,) yoki H,S bilan birikib, H* ionlarini
paydo giladi, temir oksidlanganda hosil
bo‘lgan elektronlar vodorod ionlarini
gaytaradi:

2H" + 28 =H;,

Po‘lat buyumlarda korroziya jadal
sur’atda sodir bo‘lishiga sababchi bo‘Igan
zarracha —  sementit  (Fe3C)-katod
vazifasini bajaradi, temir—anod bo‘ladi.
Sementit temirga nisbatan
passiv, galvanik juftda temir va sementit
quyidagicha  mikrogalvanik  sxemada
gatnashadi:
Keltirilgan  tenglama
korroziyasiga sementit yordam bera-
di. Temir elektronlarini suvda
erigan Kislorod, eritmada paydo bo‘lgan

bo‘yicha temir

H" ionlariga uzatuvchi bo‘ladi.
Elektronlaming O, orgali H" ionlariga
o‘tishi Fe? hosil bo’ladigan joydan

uzoqda bo’lishi korroziyani osonlashtiradi.
Korroziyaga garshi kurashish usullari

1. Metall buyum sirtini korroziyaga
turg‘un bo‘ladigan metall gatlami bilan
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Shu

goplash.
metallning standart

magsadda ishlatiladigan

elektrod
potensiali korroziyadan saglanadigan
metallnikidan manfiyroq bo‘lishi lozim.
Bunday imkoniyatlardan
biri temir buyumni rux gatlami bilan qop-
lash (anod qoplama) dir. Shu gatlam
oksidlanib tamom bo’lmaguncha himoya
gilinayotgan temir buyum Kkorroziyaga
duchor bo’lmaydi.

Teskari holda, goplovchi metallning

standart elektrod potensiali  himoya
gilinayotgan ~ metallnikiga  garaganda
musbatroq qiymatga ega bo‘lgan vaziyat
— katod qoplama bo‘ladi. Bunga misol
sifatida temir buyumni galay
yoki nikel gatlami bilan goplashni keltirish
mumkin. Bu metall gatlami shikastlangan
tagdirda himoya gilinmayotgan metall
jadallashgan korroziyada gatnashadi, gisqa
vaqgt davomida ishdan chigadi.
2. Metall  buyum  sirtini  metall
bo‘Imagan qatlam bilan qoplab, metallni
tashqi muhit ta’siridan himoya qilish usuli
ko‘pgina holatlarda maqsadga muvofiq
bo‘ladi. Metallarning yuzasini bo‘yoq, lak,
emal, surkov moylar, polimer moddalar,
solidol, texnik vazelin kabi vositalar bilan
goplash usuli metallni tashqi agressiv
muhit ta’siridan saqlash choralaridan
biridir. Turli amallar vositasida metall
buyum sirtida yupga nitridlar, oksidlar,
karbidlar, silitsidlar, fosfatlar, xromatlar
kabi pardalar hosil gilish yaxshi natijalarga
olib keladi.
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3. Metallarga turli qo’shimchalar qo
‘shib, korroziyaga chidamli yuzani hosil
qilish keng qo‘llaniladi. Tarkibida 18—
20% Cr va 10% Ni bo’lganda po‘lat
zanglamaydigan holatga o‘tadi. Bunday
po‘lat tarkibiga Ni va oz miqdorda Mo
qo‘shilsa, po’latning korroziyaga
chidamliligi juda yaxshi bo‘ladi. Po‘latga
Co, Cu, Ni qo‘shilganda  uning
passivlanishi kuzatiladi.

Metall yuzasida korroziyaga
chidamli pardalar hosil gilish (oksidirlash)
jarayonida  tayyor  buyumni  yuqori
temperaturada organik moddalar
ishtirokida kuydirilib, «ko‘kartiriladi» va
«qoraytiriladi».  Metall buyum turli
oksidlovchilar (K2Cr,04, NaNO; va
boshqalar) ishtirokida
konsentrlangan ishqor eritmasida
gaynatilganda ham metall yuzasining
korroziyaga chidamliligi ortadi.

4. Elektroliz jarayonida anodda ajralib
chigayotgan atomar holdagi kislorod
ta’sirida mustahkam oksid parda hosil
gilish (anodirlash) ham keyingi vagtlarda
keng qo‘llana boshlandi. Elektrolizyorning
anodi sifatida himoya qilish kerak bolgan
temir  buyumning yuza qatlamida
mustahkam va zich bo‘lgan magnitli
temirtosh Fe3O,4 hosil gilish ham yaxshi
natijalarga olib keladi.
5. Himoya qilinishi zarur bo‘lgan
metall konstruksiyani elektrolit muhitida
(dengizdagi kemalar, yer ostidagi nam
sharoitda ishlaydigan gaz yoki suv
quvurlari) korroziyadan saglash magsadida
ularni protektor himoya gilish usuli ham
qo’llanadi. Bunday himoyada konstruksiya
(kema korpusi, quvurlar) sim orgali aktiv
metall (masalan, rux bo‘lagi) bilan ulanadi.
Bunday sharoitda protektor — (rux)
korroziyada gatnashadi (anod sifatida),
metall konstruksiya esa protektor bo’lagi
tamom bo‘lguncha korroziyadan xoli
bo‘ladi. Bunday protektorlar sifatida rux o
‘rniga aluminiy, magniy yoki ularning
gotishmalari ham ishlatilishi mumkin.
Protektor tugashi bilan uni yangisi bilan
almashtiriladi.

6. Doimiy tok manbai yordamida
himoya gilinayotgan konstruksiyani katod,
metall bo‘lakchalarini anodga ulanganda
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himoya gilinayotgan konstruksiya uzoq

vagtlar davomida oksidlanishdan xoli
bo’ladi.
7. Korroziya jarayonining

ingibitorlaridan  foydalanib  metallning
yemirilishini hatto to‘xtatish ham mumkin.
Ko‘pincha, ingibitorlar bug’
gozonlarida, xlorid kislotani saglashda
yoki bir yerdan ikkinchi yerga tashib
yurilganda qo‘llanadi. Ingibitorlar sifatida
organik moddalar, fosfat, silikat, xromat,
nitrit kislota tuzlaridan foydalaniladi.

Konsentratsiyasi 0,3—0,4% bo‘lgan Na,C
rO,4 eritmasida, natriy  geksametafosfat

(NaPOgz)s, NaNO,, Na,SiO; qo‘shilgan
suvlarda po‘latning korroziyasi,
Na,SiO; va Nay[SiFg] qo‘shilgan

suvda aluminiyning korroziyasi juda ham
sustlashadi.

Korroziyaga  garshi ~ mukammal
goplama sifatida u quyidagi xususiyatlarga
ega bo'lishi kerak:

1. Yaxshi korroziyaga chidamliligi:
goplamaning korroziyaga chidamliligi deb
ataladigan korroziv muhitga (suv, kislota,
gidroksidi, tuz, turli kimyoviy moddalar,
chiqgindi suyuglik, havo, namlik, kimyoviy
gaz va boshqalar) tegishli. goplama bilan
alogada. ), fizikaviy va kimyoviy xossalari
jihatidan ham bargaror, ya'ni u korroziv
muhit tomonidan shishib yoki erimaydi,
korroziya bilan  zararlanmaydi  yoKi
parchalanmaydi va korroziv muhit bilan
zararli kimyoviy reaktsiyalarni keltirib
chigarmaydi.

2. Havoning o'tkazuvchanligi va suv
o'tkazuvchanligi  kichik bo'lishi  kerak:
po'latning  atmosferadagi  korroziyasi
namlik va kislorod ta'sirini talab giladi, aks
holda  korroziya tezligini  e'tiborsiz
goldirish  mumkin. Bo'yalgan po'lat
plitaning korroziyasi asosan suv va
kislorodning qoplama plyonkasi va metall
orasidagi interfeysga juda tez kirib borishi
natijasida yuzaga keladi. Shubhasiz,
mukammal korroziyaga chidamli goplama
plyonkasining havo o'tkazuvchanligi va
suv o'tkazuvchanligi imkon qadar kichik
bo'lishi kerak. Shu sababli, kichkina havo
o'tkazuvchanligi va ekranlash effekti katta
bo'lgan plyonka hosil giluvchi moddani
tanlash va goplamani ma'lum bir galinlikka
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etkazish uchun qoplama o'tish sonini
ko'paytirish kerak.

3. Yaxshi yopishgoglik va ma'lum
mexanik kuch talab etiladi: Qoplama
plyonkasi metall substratga mahkam
yopishib oladimi, bu uning korroziyaga
garshi ta'siri uchun asosiy omillardan biri;
Bundan tashqari, davolangan qoplama
plyonkasi ish sharoitida stressga dosh
berish uchun ma'lum jismoniy va mexanik
kuchga ega bo'lishi kerak.

Amalda, ko'pincha ma'lum bir
bo'yoq xilma-xilligi yaxshi korroziyaga
chidamliligiga ega va bitta juft
substratning yopishgogligi va mexanik
xususiyatlari yomon va ularni go'llash
mumkin emas. Korroziyaga chidamliligi
va mexanik xususiyatlari o'rtasidagi
ziddiyatni hal qgilish uchun ko'pincha bir
nechta qoplamalar birgalikda ishlatiladi.
Masalan: Yaxshi yopishqoglik va zangga
garshi kurashish gobiliyatiga ega bo'lgan
bo'yoglardan astar sifatida foydalaning va
yugori  bo'yoq sifatida  korroziyaga
chidamliligi va gatlamlararo yopishqoqgligi
yugori bo'lgan bo'yoglardan foydalaning.
Agar primer va ustki gatlam o'rtasida
yopishgoglik yaxshi bo'Imasa, astar va
ustki gatlamni mahkam bog'lab turadigan
oralig qoplama deb ataladigan™ o'tish™
gatlam. Shu tarzda, yaxshi mexanik
Xususiyatlarga va korroziyaga
chidamliligiga ega bo'lgan korroziyaga
garshi goplama tizimini olish mumkin.

Yugoridagi uchta jihatning asosiy
talablariga javob berishdan tashgari,
korroziyaga qarshi goplama ham yaxshi
elektr izolyatsiyasiga, harorat o'zgarishiga
garshilik va namlikka chidamliligiga ega
bo'lishi kerak. Shu bilan birga, uni
igtisodiy jihatdan hisoblash va qurilish
uchun qulay bo'lishi kerak.

Galvanik usulda olinadigan
goplamalar asosan metallarni korroziyadan
himoya qilish uchun go’llaniladi. Galvanik
qoplamalar himoyalash ta’siriga ko’ra
anodli yoki katodli qoplamalar bo’lishi
mumkin. Katodli galvanik goplamalar
asosiy qoplanadigan metallga nisbatan
musbat potensialga, anodli esa manfiy
potensialga ega bo'ladi. Masalan; Fe ga

156

ISSN: 3060-4966
JIZP1 XABARNOMASI

nisbatan Cu, Ni, Ag qoplamalar katodli,
Zn, Cd goplamalari esa anodli hisoblanadi.
Katodli qoplamalar shikastlanganda

anodda  asosiy  metal  korroziyasi
boshlanadi, anodli qoplamalar 0°zi
yemirilib asosiy metallni korroziyadan
saglaydi.

Galvanik qoplamalar xromlangan,
nikellangan, ruxlangan, kadmiylangan,
mislangan, oksidlangan va
kombinasiyalashgan usullarda olingan
goplamalarga bo'linadi.

Xromli goplamalar yuqori kattalikga,
korroziyabardoshlik, yemirilishga garshi
xususiyatlarga ega. Xromli goplamalardan
sutsimon usulda olingan  korrozion-
mexanik shikastlanishlarning oldini olish
uchun go llaniladi.

Korroziyaga qgarshi qoplamalar po'lat
kabi metall materiallarni  kimyoviy
vositalar yoki kimyoviy bug'lar tomonidan
korroziyadan  himoya qilish  uchun
ishlatiladigan  bo'yoglardir.  Antikorozif
goplama an'anaviy antikorozif goplamalar
bilan  solishtirganda  nisbatan  qattiq
korroziyali muhitda go'llanilishi mumkin
bo'lgan  antikorozif qoplama turidir.
Korroziyaga qgarshi goplamalar po'lat kabi
metall materiallarni kimyoviy vositalar
yoki  kimyoviy  bug'llar  tomonidan
korroziyadan  himoya qilish  uchun
ishlatiladigan bo'yoglardir.  Antikorozif
goplama an'anaviy antikorozif goplamalar
bilan  solishtirganda nisbatan  qgattiq
korroziyali muhitda go'llanilishi mumkin
bo'lgan antikorozif goplama turidir.
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