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AHHoOTauus: YOy Tecu3ga 3JeKTp SHEpreTMka TH3UMHIra yJIaHTaH Ba XYCYCHH Ky&mr
(boTORIIEKTp CTaHLUsACUTA ATA OYIraH KOPXOHAJAPHUHT CYTKAJIMK AJIEKTP I0KJIama rpadpukiapuHu
ONTUMAJUTAIITHPHIL Macaiacu Kypuod YMKHUITaH.

Kanur cy3aap: Ky€m ¢GoToanekTp craHuusacH, O3JIEKTp DJHEpPreTuka TH3UMH,
ONTUMAJUTAIITHPHIL, YeTapaBU mapTiap.

byryaru kynaa nynéna sHeprusira Oynran SXTHUEKHUHT OMIMO OOpHIIM HaTHXKacuaa
sHepruss MaHOamapuHUHT (Ta3, HedT, Ma3yT Ba X.K) 3aXUpacH KECKHMH KamainO OopMOKIa.
3axupalapHUHT  YEKJIAHTAaHJIWTHAAH  KaiWTa  THKJIaHyBYaH  dSHeprus  ManOajuiapuaaH
doiinananumra Tanad optud O6opamu. Kaiita TukianyB4aH 3HEprust MaHOanapu O0ynub acocaH
Ky€II Ba I1aMOJ1 SHEpruscuaaH GpoiamaHuIMOKIa.

Kopxonara ypHaTuira OTORIEKTP CTAaHIMSICH AJIEKTP YPHEPTUSACH HIIUTA0 YNKAPYBYH KyEIT
NaHeJIapuIaH TallKapyd (OTOdJIEKTP CTaHUUsAAa XOocuil OymaérraH KyBaTHU OOIIKapyBYH
KypriiMa (KOHTpOJUIEp) Jlap, y3rapMac TOKHU y3rapyBuaH TOKKa aillaHTHpUO OepyBUM KypHiiMa
WHBEPTOpJIAp, CTAHIMS UII DPEKUMHU MapaMeTpiapuHU Ky3aTyBYd MOHUTOP THU3UMH KaOu
KYyIIMMYa yCKYHAJIapHU ¥3 nuura onajau. by yckyHamap Kkaropura unmiad YnKapuiiaéTrad dJIeKTp
SHEPrusiCUAaH OKWJIOHA (oiganaHuml y4yH OarapesuiapHd XaM KHUPUTUII MYMKHH. YOy
MaKoJjiazia Ou3 MCTEbMOIYMHHUHT AKKYMIIATOPIH ABTOHOM (DOTODJIEKTP CTAaHIMSICHHU KYpHO
yrkamu3. 1-pacmMaa D3Tra ynanran (OTOANEKTp CTAHIMTA 3Tra UCTEbMOITYMHHUHT MPUHITUIHAI
CXEMacH KEeNTHPHUIITaH.
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Pacwm 1: ®oTosnekTp cTaHmuATa 5ra KOPXOHAHUHT CXEMaTHK JHOTPaMMacH

Ymly MyaMMOHHU Xaji KMIUIIAa OaTapessHUHT 1eKTp curuMu W, pexanalTHpuiIrad KyH
y4yH HCTEhMOIYMHHUHT FOoKIama jkaaBaau Py(t), ky€m mnaHemrapuga Wnuiad dukapuiaérra
anekTp aHeprusicu Pr(t) xanBamu, OarapesHW 3apsajallHd MUHMMal Ba MaKCHMall derapa
KyBBaTU (3apsiiCHU3NIaHUII KyBBaTH MaH(uil Oenrucu OWiiaH OJMHAAM) MablIyM MabIyMOTIap
xucobmanaau. McTebMOTUMHU aBTOHOM (DOTORJIEKTP CTAHIUACH HILIA0 YHKApraH >SJEKTp
sHeprusicu Pg(t) HuHr onTuman sxaaBawiapu, DDTnan onunran KyBBatr Pps(t) Ba OartapesHu
3apsiyian/3apsacu3nanni KyBpamiapu Ps(t) anukimanagu. DoTO3JMEKTp CTAaHIMSHUHT HILTA0
YUKapraH 3JIEKTP SHEPIHUACH KaJABallu 00-XaBo OUIaH OOFIHUK.

Makcan ¢pyHkuuscu O0Ynud KyH JaBOMHIAa aBTOHOM CTaHIUSIaH Ba CUCTEMAJaH OJHMHIaH
SHEPTUSHUHT XapakaTIApHHA MHHUMMAJIAIITHPHIIT XUCOOIaHAIH.
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Oy epna, C; - TH3UMIAH OJIMHAETTaH SHEPTUSHUHT HAPXU;

P}i s - TU3UMJIaH OJIMHAETIaH aKTUB KyBBAaT;

Pé - ABTOHOM CTaHIIMSAIaH OJIMHAETTaH KyBBarT;

[ - Kyém Moayiiapy Ba YHTa XU3MaT KWIYBYHM YCKyHaJapHU UILIA0 YMKAPHUIL, YPHATHUII,
doiinamaHuil Ba TEXHUK XM3MAT KYypcaTUII Xapa)kaTJapuHU XaMJa WIulad 4uKapraH KOpXoHa
onran ¢oiganu y3 numra oirad kodpunuent xucoodnanaau[ 10].

Yerapasuii maptiap Kyidugarnda 0yau:

Kynnunr xap Oup coaTtuaa MCTEhbMOTYWIAPHUHT KyBBaT OallaHCHU TEHT OYIUIIN Kepak,
STbHU:

PY+PY=PY, t=12,.,24

Kynaunr xap Oup coatuga aBTOHOM CTaHLUSAAH YUKAETraH aKTUB KyBBaT OaTapesiHH
3apsjJiamira KetaérraH aKTHB KyBBaT OuWjlaH WHBEPTOpJaH YMKAETTaH akTUB KyBBaTJIap
HUFUHJMCUTA TEHT OYJIUIIN Kepak, IbHU

PY-PP=RY, t=12,.,24

barapessHuHT MyMKWH ~OYnTraH MakcHUMall — 3aps/UIaHdAIM  OYHWYa  TEHTCH3JIMK
(3apsacu3aaHuIM MaH(GUK UITOpa OWIIaH OJTMHA/IN):

-P,,..<PY<P, t=12,..24

Kynauar xap Oup coaTuja WHBEPTOPHUHI KyBBaTH OWiaH OelrwiaHaJuraH HIUIa0
YUKApUITaH MUHUMAJ Ba MaKCUMaJll KyBBaT OViln4a TEHT CU3JIUK:

0<PO<P!") | t=12,.,24

G..max !

.max !

barapest KyBBaTH OYiirua TCHICU3ITUK
t-1

Wy + Z[PR(k) - Pék)]SW, t=2,3,..,24
k=1

Kynnunr xap Oup coatua 6atapesiHu 3apsiijalil Ba 3apsiACU3IaHTUPUILL UMKOHUSATH OYiinya
TEHI'CU3JIUK:

=
—P{) <W,, + 2 [P -P¥]<wW —PY, t=2,3,..,24
k=1

by epna:

Pt - KyHHUHT t MHYM COATH/Ia AaBTOHOM CTAaHIMsl TOMOHHJIAH MIIIA0 YMKAPHIAETraH aKTHB
KyBBar.

P} - KyHHUHT t HHYHM COATHIA MCTEEMOTYMIAPHUHT YMYMHIl aKTUB KyBBAT FOKJIaMacH

PE ax - OaTapessHUHT MyMKHUH OYJIraH MakcHMall 3aps/UTIaHUII KU pa3psIIaHKII KyBBaTH

P oy - KYHHHHT t MHYM COATHIA MCTE€HMOJ YYyH MINIA0 YMKAPUII MYMKHH OYJraH
MaKCHMaJl KyBBaT

W - GaTtapestHUHT 3J1eKTp CUFUMHU

Whal - OJIIMHTH KyHJIaH KOJITaH OaTapesTHUHT JIEKTP 3apsiiu.

Ymly mMozaenaa, uuiad YMKapuIl KyBBaTUIaH KaTbUH Ha3ap, aBTOHOM CTAaHIUAA MIILIA0
YUKAPUJITAH JIEKTP SYHEPTUSHUHT HapXH y3rapmac ae0 KaOysn KuIuHaIH.

Taxnu¢ sTUnaérraHn MaTeMaTHK MOJETHUHI caMmapajopiMrd Ba KYpuO UMKUIAETraH
MYaMMOHH XaJl KHJIUII aJITOPHUTMHU KaiiTa TUKJIaHyBUYaH dHEprusiiaH (oigariaHauraH aBTOHOM
cTaHuusAra osra Oynran JKu33ax TMONMTEXHWKAa WHCTUTYTHHHHT OKJIaMa > KaJBaJIMHU
ONTUMAIITAIITHPHII OPKAIH YPTaHUIIAITH.

Vpuarunran Gartapesaunr snextp curumu W=24 kBr*coar. YTkan kyHnaH GaTapesiaru
Kok sHeprust Whal = 0. batapessHuHT MakcuMan 3apsjan/3apsaacu3iaHuil KyBBaTH P max = 4
kB1*coar. ABTOHOM (OTO3JEKTp CTaHUUAAAH HILIA0 YMKAPWIAETTAH SJIEKTP SHEPrUSACHHUHT
OUpINK KHIMaTH Oapua XapaxxaTiapHu xucobra OJITaH XoJ1ataa
B = 0,088 $/xBt*coart.
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Kypub umkmmaérran moxaen Ba TaHjaHra ontuMaam ycynu (Gurobi) épmammna
ONTHUMAJUTAIITUPULIIAH KEWUH aBTOHOM CTAHILMA Ba DJIEKTP HEPreTHK TU3MMMIAH OJUHACTTaH
JIEKTP SHEPIUACUHMHT KyHJIUK yMyMuil kuiiMatu 308,705 noiopHu Talkui Kuiaau.

Arap  aBTOHOM  (oTORNIEKTp  craHOMsna  Oarapesiap  YpHatuiamaraH — Oyica
ONTUMAJUIAIUTUPULIIAH KEWUH aBTOHOM CTAaHILMSI BA AJIEKTP PHEPreTHK TU3UMHIAH OJIMHAETTaH
3JIEKTP PHEPTUSICUHUHT KYHJIUK yMyMuid KuiimMat 309,12 n1o/uiopHU TalKuI KWJIaId.
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