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XABO 2JIEKTP Y3ATUII JIMHUACHUIA KYYJIAHUIIHU KAPAMA-KAPIIN
YCVYJIIA POCTJIALI
Hapumonos baxooup A60ycanromosuy
Kymarnoe Abboc Habusrconosuu
OHnepeemuka kageopacu accucmenmu
Kuszzax nonumexHuka uHCmumymu
Mymunos Xacan Spxun yzanu
Anmamamos Cynnam Mycypmon yeiu
Onepeemuka kageopacu macucmp 2- Kypca
DHepeus mexcamkopiu 6a I3Hepeoayoum
(uccuxnux sHepeemuxaci)
AHHOTAIUSA:DIEKTP PHEPTHACHHM y3aTHUII Ba TaKCUMIIAIIAA DJIEKTP TapMOKJIApH aloXuaa
VpunHu sSrammaian. Mmmad uukapuimaértrad dJIEKTp SHEPTUSCUHU JIEApIId XaMMacu JJICKTP
TapMoKJiapu 0yiinad kenaau. DJIeKTp TApMOFHHU acocuil Bazudacu UCTEbMOIYMWIApHU cudaTiv
AIIEKTP PHEPrusi OWJIaH TAbMUHIIAMIL, SBHU DJIEKTP SHEPTUACH HMIUIA0 YMKAJAWTaH KOWIAH yHU
WIUIATUIIAIUTaH KoWra y3atuigad ubopart. [1].
Kanur cy3nap: a5ektp sHeprus, TOKIap, KyBaT HCpodu OmIMaciivK, OONTKAPHII, KyWIAHHII
TylIyH4anaap OUPUKTUPHUIITAH.

Kyunaaunmam kapama-Kapim pocTian OuiiaH TYIapoK TAHUIINAIT YIyH TpaH()OPMaTOPHUHT
UKKUTa DSJEMEHT - TpaHchopMaTop KApPIIMIWTH Ba uAean TpaHchopMmaTtop KYpUHHUIIHAA
TAaCBHpJIAHTaH AJIMAIITHPHIN cXeMmacuaaH ¢oigamaHamu3. l-pacMaa Kyluaara Oenruianuiap
KaOyn kunuuran: Up - TapMuHIAIm Mapka3u MmuHAcugaru kywianum; Uz, - TyMaH
nojacraHiusicuHUHT 6upiaamuu (FOK) mmHacugarn KydaaHul;

Uz, - Tyman nojctaniuscu ukkuiamud Kywianum muHacu (IIK)maru xyunanwmm; Us -
UChTEMOJTUMIIApIard KywiaHui [2].

Tyman noacrannusicu FOK muHacunaru Ky4ianum:

U20=U1-4U12.

FOK Ba 1K mmHanapuaaru kydiaHuumap tpanchopmaropaaru kywianum ucpopu AU, ra
dapk kumaau Ba OyHAaH TalIKapu ujaean TpaHchopMaTopAa Ky4WlIaHHII TpacopMarlusiiail
KO3 (UIMEeHTUIa MOC paBHILga Macaitupuiaaau. by mnacalitupunuim TpaHchOpMaTOpHUHT
POCTJIOBYH IIaX00YACHHHU TaHJAIIAA XMCcOOTra OJIMHUILY JIO3UM.

1 6-pacMpa UWKKMTa XO0JIaT — SHI KMYMK Ba JHI KaTTa IOKJIaMa XoJaTjapu Yy4yH
KYWIAHWIIHUHT Y3rapuil rpadukiapy TacBUpiiaHTaH. byHaa opauHara yku Oyiinua Ky4iaHUII
OFUIIMHUHI HOMUHAJ KyWwIaHUIITa HucbaraH (ousnapaaru KuiMariapy sKoHIamTupuiara [2].

1 6-pacmaaH kypuHaguKd (IITPUX YU3HMKIAp), N,=1 OYynraHma »Hr KWYUK IOKJIamanap
X0JIaTH/1a UCHTEMOTUYMIIApIary KyWwIaHHUILIap pyXcaT dTUITaHU1aH FOKOPH, SHT KaTTa IoKIaMasap
X0JaTua 3ca pyxcaT STUITaHUAaH NacT (IbHU KyWIaHUII OFUILIUIAPU pyXcaT STWITAaHUaH KaTTa).

bynna 1K tapmorura ynanran xkaOyn kuiruwiap (Macanad, A Ba B Hykramapma) pyxcar
TUAMAaraH wapouTiapAa uimmagu. Uz, HH TyMaH NOJACTaHUUACH TpaHCHOPMATOPUHUHT
Tpancopmanusuiail  KodppuuueHTH Ky HU  aIMaIITUPUIL OPKAJIM Y3rapTHUpaMu3, S’bHU
KyWIaHWIIHK pocTiaiimus (29,0-pacmaaru y3imykcus 4u3uk) [3].

OHr KW4YMK lokiaMa mapoutiapuga Uz, umkoHum Oopuua U, ra sSkuH KuiiMatrauya
kamadtupunanau. by xonarna Ky, HUHT IIyHIal CTaHAApPT KUHMATH TaHJIAHUIIW JIO3UMKH, OyHIa
Kyiuaary mapt 6akapuiCcHH:

UZ};. oxuu UH

OHr kuuuk rokimamanap xonaruga Uz, vm 1,05-1,1 U, ra uMxoHm Oopwya SKHHPOK
KuilmMatraua oprrupwiaaud. by xonatna K,y HUHT IOyHAAW CTaHAApT KUMMaTH TaHJIAHUIIA
JI03UMKH, OyH/1a KyHuaaru mapT OaxapusICHH:

Hoe Li
LOBACHEVSKY N OCyAQpCTBEH
UNIVERSITY UHW
*HACTOSLLAA HAYKA




ﬁ Go gle INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL CONFERENCE

"PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF DIGITAL ENERGY SYSTEMS,
m \, Scholar prROBLEMS AND SOLUTIONS FOR OBTAINING RENEWABLE ENERGY-2023"

L Uiz pr.?s Lioe Us
1 1
a) + I N — B ﬁ

AL

‘ﬁlmﬂm —k — — —h-qf;/_ — V"BMH
=
+5 _I,-'Vn’u —rm - -‘_x:i-:-_

ﬁUIEJm |

AT v - M syoer ~

—_— o —

1-pacm. KyunaHuniau KapaMa-Kapiii poCTIIallL:
a)- aIMAIITUPHUII CXeMacH; 0)- KyWIaHHIILIAP SII0PACH.
U2 oxam>(1,05+1,1)U,, .
lynnait Knmb, TabMHUHIIA MapKa3uIaH y30Kaaru B Ba yHra sskuHaara A HyKTajiapJard
HUCBTEMOJIUMWIIapAaru Ky4IaHUIJIap pyxXcaT STUJIraH dYcrpara KUpUTUIIAIU. DHI KaTTra Ba JHT
KAYMK FOKJIaMa XoJlaTHIard OyHIail pocmianiia KywIaHWII MOC paBUIIA ONIMPHIAAA Ba
nacaiitupunany. [y cababmau Oyrmail pocTiiam Kapama-Kapi poctiani 1e6 atamanu.[4]
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