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SJIEKTP SHEPTUSICUHU Y3ATUIITHUHT ACOCUMN CUDAT
KYPCATKHYJIAPU
Ilapoabotiee AbOypaxum XXX
Kymarnoe Abboc Habusrconosuu
Enepeemuxa xagheopacu accucmenmu
Kuzzax nonumexnuxa uncmumymu
Xyorcaxynos Pasuian A6oycanom yaiu
Xampaiies Cudouxacon Yposzanu yenu
Onepeemuka kageopacu macucmp 2- Kypca
DHepeus mexcamkopiu 6a s3Hepeoayoum
(uccuxnux sHepeemuxaci)

AHHOTaNUA: DIIEKTP SHEPTUACUHU y3aTHII Ba TAKCUMIIAIIA 3JIEKTP TAPMOKJIApH aJoXu1a
VpunHu sSramnaian. Mmmad dukapuimaértrad 2JIEKTp SHEPTUSCUHU ISP XaMMach JJICKTP
TapMOKJiapu Oyiiinald kemaau. DJIEKTp TAPMOFUHU acocHil Bazudacu UCTEbMOITUUIAPHU DIIEKTP
OuylaH TabMUHJIALI, STBHU 3JICKTP SHEPrHsCH MILIA0 YMKAJAWTaH >KOMJaH YHHM MILIATUIATUraH
JKOMra y3aTulian uoopar.

DNEeKTp SHEPrusCUHU y3aTHUIl Ba TAaKCUMIIAIIHUHI TaKOMUJUIALITAaH KYPUHUILU DJIEKTP
SHEPIUsICU TUZUMHJIUP.

DNeKTp SHEPrHsi TA3UMHU Oy Y3aTHIIU JTUHHSIIApUA BOCUTAcH A Y3apo OOFJIaHTaH Ba AIIEKTP
SHEPrUsiCM HCTEHMOJTYMUIIAPUHU OUpraivkKaa TOK OujaH TabMUHJIANAWTAH DJIIEKTP JJIEKTP
CTaHIMsUIApH OWpIIallIMACHIUD, TAAKUKA HATHOKaIapy KeaTupwiras [1].

Kanur cy3nap: saextp sHeprus, TOKJIap, KyBaT HCpodHU  OIIMACIUK, OOIIKAPHIIL,
KyWIaHUII TyllyHYa1ap OMPUKTUPUITaH.

Enextp TapMokiapu 0dJIEKTp OJHEPrUsHM HWNUIA0 YWKAPAJAWraH >KOHWJAH JJIEKTP
UCTEbMOIUMIIApY JKOWJAIraH »>Koira y3aTuO Ba 03JIEKTp HCTEbMOJUYWIApU YpTacuaaru
TaKCUMJIaHUIIIWTA XU3MaT Kunaau. byHaa snektp TapMmoxiapura Kyiuaaru oemira acocuii Tanao:
UIIJard HIIOHWINTHUTA, CU(AaTUTa, TeKAMKOPINKKA (MKTHCOANMIMKKA), XaBQCH3JIMK Ba HIILUIATHIII
KYJIalaurura, KeHMHYaIuK KeHralTUPUII MyMKHUHJIUTUTA TeTHIIUTH OYIasu.

Eneprustnu cudaru. Xap Oup ucTebMOM4YM cU(ATIN SHEPrusi OWIaH TabMUHJIAHUIIN
3apyp. by cudar xyunaHui Ba 4acTOTaHW KUMMaTH, y4 (azanu KywIaHUIITHA CUMMETPUSICH Ba
KyWIaHUII [IAKIIY 3TPU YM3uFu Onsan Oenrunananu. “Enexktpo sHeprus cupaTt’” TEpMUHU Tarujaa
DHEPro CHUCTEeMa aCOCHUW MapaMeTPIAPUHUHT DICKTP SHEPTUSHHU WIUIA0 YHKHUII, Y3aTHUII Ba
TaKCUMJIAIll YpHATUITaH Me€piiapura MOCIUTH TyuryHuiaau [1].

Enextpo »Heprusi cudaTUHT MHUKIOPUI XapaKTepUCTHKalapH Kyluaarwinap OuiaH
udogananaau:

KYWIAHMII Ba YACTOTAHUHT OFUIILIAPH;

KyWIaHUII Ba YacTOTa T€OpaHUIIUTAPUHUHT KEHIVIUTH (pa3Max);

KyWIQHUII TIAKTHHUHT HOCUHYCOUAAIUTHK KOe(PHUTCUEHTH;

acocuii 4yacToTalli Ky4JIaHUIIHUHT HOCUMMETpHUs KoehPUTCUEHTH.

YacroTtanu y3 KMAMaTHAaH OFUIIM MOTOPJIAPHUHT Ba ynap OOFNaHTaH KypUJIMaTapHUHT
allIaHWII TE3JIMTMHU Yy3rapuiuura oiaud kemaau. by aca TeXHOJOTMK >kapaéHiapHU WHYiaaH
YUKHUIINTA OTUO KEIHIIU MYMKHUH, IIYHWHT Y4yH, XO3UPTH BaKT/la YaCTOTaHW MYMKHH OYJraH
orum gapaxacu ¢axkarruaa 0,1 X3 xkummb KaOyn KHJIMHAIH.

YacToTaHUHT yTrULIapU — aCOCUM YaCTOTAaHMHI HOMUHAJ KUMMATH BAa XaKUKUK KUWMaTH
opacunaru 10 MUHYT Huuaru yprada Gapku. HopMman pexumpaa 4acTOTaHUHI HOMHHAI
Kuitmatuaad orumu + 0,1 X3 opanuruna pyxcat satuwirad. Kucka mygnarnu oruniap + 0,2 X3 ra
€THUIIT MyMKHH.

Yacrota TeOpaHMIIM — YacTOTa y3rapuind Te3nuru oup cexkyHmma 0,2 X3 naH kam
OynMaraH XoJija, SbHU PEXUM IMapaMeTpiiapyd eTapinda Te3 Y3rapuind skapaéHusa acocui
YaCTOTAHHHT JHT KaTTa Ba YHT KUYUK KuiMaTiapu opacuaaru gapku [2]. Yactora TeOpanuniapu
pyxcat stuiras 0,1 X3 orunutapugas 0,2 X3 ra ommmm MyMKUH SMac:
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Kyunanumnu kepak Oyiran KuiiMaTjaH KaMaluIy KU OLIUIIA MaKcaara MyBo(uK smac.
KywranuiiHy y3rapuimy reHepaTopiapHHM JJIEKTpP IOPUTYBUM Kydd €EKHM IOKIama y3rapuIlu
Tyhalau IEKTp TapMOKIAPUIATH KYWIAHUI WYKOTUIUIIMHK Y3rapuiura OOrIuK. YyriraHuin
Jammanapuia Ba 6omka Epyriauk ManOanapuaa KywWIaHUIITHA KaMauIy EpyFIMKHA KaMaluImra
Ba 0OIIIKa HOXYII Xoatiapra oaub kenaau. KydiaHuniHy oMy JaMnaHi Xu3mMaT MyJIaTHHA
kamartupanu. Llynamai kim0, KydJIaHUIIHA ONIMIIN XaM, KaMaluIIi XaM UKTUCOIUA YNKUMTa
om0 Kenmaau. DHr KaM MKTUCOAWN WYKOTHIN SHI MaKOyJd KydilaHuIia Oynamu. YcKyHaimap
OIYHAAW Ty3WiIraH OYJIWINM KepaKKM HOMUHAI KyWIaHWUII MaKOyJl KydlIaHHINTa TEHT OYIICHH.
ByHu aHUXCpOH MOTOpJIap MUCOJIUJA XaM KYpuIll MyMKuH [3].

Kyunanuin OfvIIMHM KaMaWTUPHUIL Y4yH MaxCyC ycCyulap KyJUIAHWIAIW, MacaliaH,
IOKJIaHTaH Xojaa poctioBud TpaHchopmatopiapaan (FOXPT) doimananui, KomreHcaTCHs
yckyHanapunu (KVY) ypHaTum Ba Xxokaso...

Kyunanum orunuiapy — KywIaHWII OFUIIMHUHT TE3NUTrH Oup cekyHana 1% maH kam
OynraH Xxosjaa, SbHU UIUIANI PEKUMHU HUCOUW CEKMH Y3rapuiluaa TapMOK KyWIAHUIIAHUHT
XaKUKUH KHIMaTH Ba YHUHT HOMHHAJI KUAMaTHIATd XOCHI Oynaauran (hapku:

AU =U —U AU%=M-1OO°/0.
o (1.2)
Hopwman umn mapouTria Kyiuaara yerapaiap/a Ky4wIaHWII OFUILIAPH pyXcaT dSTHIAAN: -
5+10% — s1eKTp MOTOp Ba anmapaTiapHU KUCMalapuaa , yJapHU UIITa TYITUPUII Ba OOIIKAPHIL
YUyH; -2,5+5% — niran Eputuin acO00IapUHUHT KUCMatapuaa; +5% — 3JIeKTp SHeprus
KOJITAH MCTEHhMOJIYMIIAPHUHT KHUCMaiapuaa. ABapusIaH KSHHHTH peXUMIIapAa Ky4IaHUITHUHT
KymumMya 5% ra nacaiuiny pyxcaT dTHIIaJIu.
Kydnanumn tedpaHuim

Kyunanum teOpaHumyg KyHuaara KypcaTkuaiap OuiaH 0axoiaHaau:

St =*F,, —f
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Kydananum y3rapuim KeHIJIUTH oJ OuiaH, TPHU KyWIAHUIIJIAPHUHT SHT KaTTa Ba SHT
KAYMK TabCHp 3TYBUM KuilmMarTinapu opacuaaru ¢apku Ownan (1.6-pacMm), OyHIa pexum
napamMeTpiiapu erapinua Te3 Y3Trapuiy jkapaéHuaa Oyiamul, s’bHU KYWIAHWII Y3TapUIIAHUHT
Te3auru Oup cexynaa 1% nan kam 6ynMaras xonja:

8U,, = Fmec—Umin .100%
nom (1.3)
(1.6-pacmpma 12 cekyHa nuua KyWIAHUITHUHT 5 Ta TEOPAHUII CUIIKUHHUIIHA MaKBY/T).
2. Kyunanumnu y3rapuimu yacroracu Ounas (1/c, 1/mun, 1/coar)

F=m/T (1.4)

by epna m _r BaKT opanuruaa oup cekyHana 1% nman kym OynmaraH y3rapunuiap
TE3JIMTWJIA y3rapajiurad KyWwIaHuIuiap conu [4].

3. UkkuTa KeTMa-KeT Y3rapuiiapy Opacuaard HHTepBal Atkj .

Kynunnuk y3rapyBuaH TOK UCTEbMOJUUIAPH YUYH KYWJIAHMII STPU YU3UFH CHHYCOHJA
mrakiauaa oyiumu 3apyp. KywiaHumn makimHU CHHYCOHIAJaH OFUIIN TEHEPATOPIApHH JJIEKTP
IOPUTYBYH KyWJIapyd CHHYCOUAaJ] OYIMaranu, CucTeMaa HOUM3UKIH dJIEMEHTIapHU MaBXy1JIUT 1
cababnu (MacanaH, TYHUHTAH MMyJaT Y3aKkiapH, sipuM YTKa3THWIMK TOK Y3rapyBud yCKyHajap Ba
X.K.) KeJIu0O YHKa/IH.

Mortopmap ydyH KyWIaHHWIIHH CHHYCOWJaJaH OFHUINM KYyIIMMYa KyBBaT mcpodura Ba
TeOpaHuIITra Oau0 Kenaau, JeKUH (oWamu MIIra TabCHp KypcaTMaiau, YyHKH MOTOPHUHT
yprava ailIaHTHPHII MOMEHTHHH (aKaT GUPUHUH (ACOCHH) rapMOHMKA XOCHT KHIaIM. Y3rapmac
TOK HCTEbMONYMJIAPU YUYyH KYWIAHMII [HAKIM TYFPU UM3UKIM Y3rapyB4aH TalIKUII
STYBUHMIIAPUCH3, OYIIHIIN KepaK. Y3rapyBuaH TaIIKHI 3TYBUMIAD TOK TYFPHIATHY YCKYHATAPUHH
cudarcuznury cababnm keauO 4YMKaaAM Ba ylap XaM Yy3rapmMac TOK HCTEbMOJTYMIIapUra
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(emexTponu3, y3rapMac TOK MOTOpJapH) 3apap eTKazuO, Kymumua >Heprus ucpodpura oiaud
KeJau.

TapMOK KyWwIaHUIIMHUHT HOCHHYCOMAAJUIUTH KYWIAHUII IAKJIMHUHT HOCHHYCOUIAJUIUK
koepuTcuenTr OmIaH XxapakTepiiaHaau Ba Kyhunara ¢hopmysa OViinya aHUKJIaHaH:

ISusz ,/iuf
K- =22 . 100%~-1"=2 __ .100%,

" Ul U nom (15)
Oy epna
n

N — KyWwIaHUII '' -TapMOHUKACUHUHI TAbCUP ITYBYHU KUNMATH;

U, _ KyWIaHUII OUPUHYU EKU aCOCUN TapMOHUKACUHUHT TabCUP 3TYBUU KUHMATH.

XapkaHaaili  dJEKTp HSHEprusi HMCTEbMONYMHHUHT  KHCMalapujia  KyWIaHWITHUHT
HOCHHYCOUTAIUTHK Koeddurcuentu 5% maan ommaciauru kepaxk [5].

VY4 ¢azanu cuMMETpUK cUCTeMallap/ia XaMMa Ky4IaHHUIUIap Y3UHUHT a0CONIOT KUMMaTu
Oyiinya TeHr OYimO, ymap opacumaru Oypuak 120° Oynmmu kepak: mryHAa yiaap ¢akar TYFpu
KeTMa-KeTJIMKHU Tamkwil Kuiaad. CummerpusHu Oy3wiuimu Oup ¢azanu TeHr OynmaraH
IOKJIaMasiap MaBXy[IUTH, (azanapiard napaMmerpiiapHd HOCUMMETPUK OYiumu cababmu keimb
YUKAIH.

CI/IMMeTpI/IHHI/I 6y3I/IJII/IHII/I TECKapu Ba HOJHMHYMU KCTMA-KCTJIMIMHU éxn YJIapHUHT
MKKaJIaCHHU XaM Oup BaKTHUHT Yy3ujaa maiino Oynumura onub kemaau. KydnmaHuimnu teckapu
KEeTMa-KeTJINTH TOKHHU TeCKapu KeTMa-KeTIIMTMHU KeITHpUO unkapaan. by aca, ¥3 HaBOatuna, y4
dazanum MOTOpJIap XapakaTWMHU TOPMO3 KHIJIAIH, KyBBaT UCPOPHHM KymaTwpaau, TeHepaTop
pOTOpJapUHU XOCUJT OYyJIraH TeCcKapy MarHUT MaWJIOHM KETMa-KETIUTH OpKaIu KylIuMya
KU3AUPAIH.

Ky4iaHUIIIHE HOJMHYM KeTMa-KeTJIMTH XaM KyBBaT UCPOGUHU OMIUPAIHU, KYIIHA ajJoKa
JUHUSIIApUTa 3apapiu Tabcup 3Tagu. HonmnHuM KeTMa-KeTIMK TOKJIapu 3ca, epAa oka TypuO ep
OCTUJAru MHILOATIAPHU Koppo3usra (uupuiura) onu0 kemagu. byHpan Ttamkapu Hopman
XoJUlapja TOK Ba KYyWIAHHIUIAPHUHT HOJIMHYM KETMa-KeTIMKJIAPUHU OVIIMIIM peie XUMOSCUHU
HOCUMMETPHK KMCKa TYTAlllyB MalTHa TaH1a0 MILIAll XyCYCUSTUHU UYKOTHO Kyiuiura onud
KEJIUIIU MYMKUH [6].
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